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0 conjunto de informacdes apresentado nestes estudos.
constitul o desenvolvimento do Projeto Executivo de Irrigacdo e Dre-
nagem Médio Acmrad, mais especificamente das areas correspondentes
as comunidades URUBANO e JUNCO MANSO, respectivamente pertencentes
ang municipios de Santank do Acarau e Morrinhos, ambas situadas &e

margens do rio Acarad

Estes estudos foram desenvolvidos pela Consultores Inde-
pendentes Projetos & RepresentaclBes Ltda - CI, de acovdo com o con-
trato firmado com a Secretaria de Recursos Hidricos do Ceard - SRH,
no ambito do Programa de Apoilo ao Fequeno Frodutov Rural -~ PAPP/Fro-

Jeto Nordeste

0 Proyeto prevé€ a exploraclic de uma superficie agricola
wtil de 199.5 ha, parcelada regularmente em lotes de 3,5 hn, explo-
rados com 1,0 ha de banana, i1rvigado por tubos janelados e 2,5 ha de

rizicultura, ivrigundos por inundacdo
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Complem o Projeto Medio Acarai, 0% seguintes volumes

- VOLUME I
- VOLUKE II
- VOLUME III
- VOLUME IV
- VOLUHME Y
- VOLUHE VI
- VOLUME VII

- VOLUME VIIIX

Relatdric Beral

Hidroclimatologia

FPedologia

Planeyamento Agricola ¢ Andlise Financeira
Quantitativoe e Custos

Especificacdes Técnicas

Memdrias de Calculos

FPlantas

0 presente volume constitui-se das Especificagies Técnicas

e € dividido em seis titulos

0 primeiro

obras civis de irrigaclo

titulo contém as especificaglies teécnicas das

O0s critévios e condig8es de fornecimento bem como os parf-

metros ¢ padr8es de qualidade dos mateviais a serem empregados nas

adutoras do projetp sio retratadas no segundo titulo
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No terceiro sfoc apresentados os critérios e condicles de
fornecimento e definidos os parametros e padries de qualidade dos
materimis e equipamentos dos barriletes dae estaclies de bombeamento

do projeto

0 gquarto titulo define 0s conjuntos sfletrobombas € 08

sequipsmentos complementares destinados zs estacbes de bombeamento

No quinto estio slaboradas as especificagdes técnicas do

sistema elétrico
E, +finalmente, no sexto titulo, sXo detalhadas as especi-

ticacdes técnicas complementares, compreendendo a delimitaclo da

drea irrigivel e a sistematizacio
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TiTULOS NUMEROS
EQUIPAMENTOS COMPLEMENTARES
VALVULA DE Pd COM CRIVO . . 4 4 4
MANGUEIRAS DE SUCCAD E DE LIBACKD COM A REDE .. . 4 4.2
IDENTIFICACAO E TRANSPORTE/RECEB. E ARMAZENAMENTO 4.4 3
TESTES 4.4 4
ESPECIEICACHES THCNICAS DO SISIEHA ELEIRICO . .5
INTRODUCAQ/NORMAS THCNICAS ; 51 e
SISTEMA ELMTRICO
TOMPONENTES/DISPOSICSES GERAIS .52 1
TRANSPORTE 5 2.2
EQUIPAMENTOS EL&TRICOS
SUBESTACBES TRANSFORMADORAS . 9.31 14
QUADROE ELATRICOS 5.3.82.4
ESEECIEICACUER..COMELEMENIABER . 6
DELIMITACKO DA AREA IRRIGAVEL NO FROJETO . 6 1.9
SISTEMATIZACXO 62 0.4
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OBRAS. CIVIS

INTRODUGAO - OBJETIVO 1.1.0
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INTRODUCAD

Eete dJdocumenltlo apresenta as Ewpecilficavdes Téunioas refe-
venter 2% obvas de constvugao wivil ¢ tornecimento de ¢ quipamentos
du Frojeto Meédio Acaraud nous munlcipilo. o 7 ombomn D2 s oy -
'tae ne Esvado do Ceara

0 fornecimento do equipamento ¢ a3 ewecugio destas obvas
deve:a S& processmy  de scovdo com 0 piuleio £ se  especificacdes
abal <o dedcritas Flearad a criteviv da Firscatlaagio qualquer modifi-
cho destas especificacdes € » definigio dos casus ndo previstus

- OBJETIVO

ne presentes Evpecificactes tem por objelivo estabelece
Y wOYmAa%E gerals que deveriao sey obedecidas na erecunan das obras
wivts e estabelecer as praincipals caractevisticas & aus devem obede~
CE€r we Mateylais a ey em empl egado.

Mesgmo no caso de nio serem ezpecrficamente oCitados, na
erecuclo dos servigos & no emprego de maie 1a1s, devera ser obedeoi-
do tudo aguirleo gque estiver vregulado pelas hMormaus, Especiflcacdes,
Hetodos € Terminoulegies da Assoclacho Binsrlelia de Hormas Foinicne
TABMT Y
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DISPOSICUES GERALS 1.2.0

- DISFOSIL3ES BGERAILIS

s servsigos contratados pela Seciretaria de Rocu sos Hidra-
cos do Estado do Cesve ‘SRH) sevBo exewutados, 1aovosamente, de
a1 do com €xte documento, projetus ¢ demals 2lementus nele referi-
do=

Tudos ws materials € mav-de~obya, salvo disposto em con-
tvd 10 neaste documentu, sevrae furnecidod pela Empreilelia

Tudud o9 materlals Jue s& uiilizem nas obras dever fuv cum-
BY 1Y as tondi¢cHes estabelecidas nesie duocumento & deverdo ey en-
244205 g-0u examinados antes de sua acerracio

A aCeitagar em gualquer momentu., de um maiey ial. nao g1 a
abst sculo para 4que seja regettado no futuwr o, caso se encontrem  Jde-
fe1tar de  gualidade ou uniformidade & tumeda de amowtias paya O
eniatus dever d aser festa pela Fiscalizacho ou s=us ep: esentantes
aunto: 1zados de acordu cul as normas destaw sspelificagies € as duo
#hHa i JUE g2 val (galizar

Ds materialis recebidos serfc aimagsenadus de b« mudo gue
1% JESEQUYE B LONDETVAGCaD JdE€ SUas CAIACLErIinilias PRI A EMPI YD Da
abra ¢ que S Faciklile SUR LNYPRCAL

Todo wmaterial que NAO CUMP)I % % wSPECLIILALOFE w1 fug le-
nha 31do rejeitado sera rebtliado da obra

A Nao w87 quE BE especarfique em contidviw., &M 0dus 0B Ca-
sus 1 determinaciao de purcentasem refer lr—SE~A & PEBOS

Dur ante « Lonwtiugao. a SRH pudeia twier  altey agdes o
progste, ou =m qualquer parte dele, Jque, a #eu o ttévrio, ssJam ne-
ceswarias Heswe caso, a Empreiteiia ficara ubi igeda a execuian 2
ilteragfes feirtas pela SRH parva qualauey tipo de Lty abalho Menhuma
alte acBo puderd anuler 0u tavaliday © countialu, gus prevalecera em
JuAat=gquer wirveunastiancias

FJerio 1mpugnadus, pela firwcalizawfo, ifodos 0 wvabalhos
que LAY Batlefagam =t cundicOes contratuals

Fivara a2 Empreilesra obiiyads o demolilr € &4 refaeen 191

trabalboe 1mpugnados 1ogo apus & oficilalizavso pela HRH, fiiando po
sua conta exclusiva an despedas decorrentssg

nono14
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OBRAS CIVIS

SERVIGCOS PRELIMINARES 1.3.0

- SERVICOS FREL1IMINARES

A presente Evpecificacko trata dos servicos preliminares
que deverfo ser execuladus pela empreitelia ¢ que 30 necesaarius @
realizaclo das obras Estes servicos incluem, sem s limitarv, o for-
neciments de toda mao—-de-obia & LO0dus ue materials € equipamentoc
relaiivos a2 instalag®o da Emprettenta & a constvruwiio do acampamento
e cantelho de obras de acordy com we [ovumentos Contratuais, inclu
wive a mobilizagio dos squipamentos

NGA915
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SERVICOS PRELIMINARES 1.3.1
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MOBILIZACKO E DESMOBILIZACKO

- MOBILIZACAR E DESHOBILIZACAOD

A Empreiteira deverda tomar todas ac pirovidéncias relativas
2 mobilizagio, imediatamenie apdes @ assinatuw & do contrato &€ cori es—
pondente “ordem de servigo”, de furma a podey dar i1nicieo efetivo «
cone Juiy a obva dentio do prazo contyatuarl

No #inal dJda obra, a Emp)eiteiva devera repover (odas  as
instalagles do scampamento & cantei: o de Lbreas. equipamentos, cons-
trucoes  pProviso Las, detritos ¢ restos de materials. de moudo a en~
tregsr Bk areas utilizadas totalmente impas

A +vEMuUREragio cuwurrespondent o mobilizagio da Emprerteira
antoce do indcio da obra, bem como a de vilizagio apds o Leaiming du
cont,ato serd efetuada de forma globa- ndo o pagamento 2Ffebtudo,
confoirme o cronograma filsrco~financeli o woslo pela Liciianus

Os custos corvespondentes a este ttem incluem, mas nio se
limitam necessariamente, ot Seguinicsz

dJespeaas relativas au transporte de tudo o equipamenio
de constvugiao, de propriedade da Empsedierr a vu gsubloca-
da, até o canteiro de wbras & sua posteéeriov r=tiada.

despesas 1elativas & movimeniavao de tudo 0 peswoal Ta-
gado & Emprertegilva ou s suas subempreiters as, em qual-
quer tempo, at€ o caniegi.o de ubras & pusteriur ) eg) euso
2 3eus locairs de orvigem
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SERVICOS PRELIMINARES 1.3.2
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ACAMPFAMENTO E CANTEIRO DA OBRA

- ACAMFAHENTO E CANTEIRO DE OBRS

0 acampamenio € 0 canteiro de obvas dever 20 3er constyui-
do= pelan Empreileiia no local destinado paia este fxm 0 pyojeto,
construgio & administrescdo durante tudo o periodo de eweLugio da
obra o de vresponsabilidade de Empyeilel o

Todas a» instalacdes de acampamento & canteiro de obras
exsiutadas pela Empreateiia permans.® 8u. apos tuwheluida a vbra. co-
mo wua propriedade, salvo disposicdes em conty ario

08 seivigou, materiqdles e equipamentos NELERLATIUE A ExecU~
cdo Jas obras, toda & qualquer outra despesa relativa aAs instalacgfes
doe cguipamento £ do canteiro da Empreiteira, 1nclusive pirojeto,
Lonsirugde, demoligio ¢ limpeza de argas apds a conclus8io dos se€rvi-
COs . serio remune adus pelo preco global d4r acampamenlio & cantuiro
de obvra, da Flanilha de Ovcamenio de Obvra. '3 pagamento serd foifbo
deé acovdo com O cronograma financeiro propowm.t

Eastao tncluidos avete precwo global para acampamenty & can-
te1ios de obrax, entve outvus, us custos velativos & insialavac +

mont agem de toudos 9% equipamentos de counsirueeio N=CcRsSBRT 108 & execu-
¢oo da obre

NgNRL7
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LOCAGAO DA OBRA 1.4.0
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- LOCACA  Dn OBRA
FLACHS D14 OBR.-

Dever R u ser colocadus nos locars indicados pela Fiscaliza-
¢l as platcae de identificasac da obra, contorme modelo da CONTRA-
TANTE com o0s digeres definidos pela Fiscalizacio e "layw-out” ¥Final
Sy ovado

A Placag da EMPREITEIRA e¢.o0u de suas subcont: atadas o
s€1 bw  tolocadas apos autorizagclo pov ewiyiio da Fiscalizdeido & nos
Tocals sndicados pov esta

A SRH furnecera os elementos topograficus basicos para @
implantac®c da obva, sendo responsabilidade da Empreiteira o forne-
cimento & construgio de tudos vs piquetes, testemunhos € gabaritos,
gquiramentos, maleriais ¢ mio-de-uby & necessRriue par s Execul o dos
trabalhos de 1elucagio das abiras, a partyr de marcos € pontos de ve-
ferencin eetabelecidus rela SKH

Sera responsabirlidade da Emprelterra manter todas as gsta—
caz ¢ Maicos &lé gue seya autorizada a remové~los

i SRH fara verificacOes A medida que vs tiabalhos prog) e-
dicewm. = Fim de conterir aw linkas € nivels estabelecidus pela Em-
pretteira & determinar a Figl e~xecugio da obra com reltacfo ds  exi-
génciss dos Documentus de Contiratu Tale verifilcewdes., feitas pela
3RH. nio desabrigario & Empreitelva de sua responsabirllidade de exe-
cutsr a obva, de acordos coum us Documentous do Conty atw

B Empieiberra @ responsavel unica pela lucasio da obra, a
part iy dos slementus bdsicus fornecidos

gquaisquer errpos de lucauvfu cumetidos pels Emprertelva e
gue ocasicnem €1 rog, danpus ot gualquey wvut: 3 1rvegulay idade nz vbra
executada, obrigdam a Empretteira a demoliy ¢ refacer a pavte afetada
de obra sem gqualguer Onus pata & S5RH, dent'o do prazo indicado pela
megma

Nenhum pagamento se fara em scpa ad0 Para Ou Servigds, Ma-
terials, equipaentus ¢ mad-de-obi a necessa7 108 2 locagac das ubras,

além dos gue constam em planilha, mesmo que sejam requeridos pelc
myo3efto. - Iulgados NECEess&l 10E paa mMmeElhor controle da Consbtrugao

Leter cuatos deverfu ser diluiis nos pregos unitdvios dos

SEVVIEOE PR R 0f quals forem necgssRrio comh Lonivole de qualidade
da propria constiutore

091018
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OBRAS CIVIS ===
CAMINHOS DE SERVIGO 1.%.0 | =% —-.._‘%

-~ CAMINHOS DE SERVICO

bepominar -se—30  caminhos de Servigo as ewtradas provisd-~
ria:x ou definitivas, suas ubras-de-artc. revestimento, constiuwidas
para atender as diversas frentes d¢ btiabalho, como adutoras, jazi-~
dak. MANRBNC1Al:, desvios & qualsquey oubtra: que we flzerew necessa-

A largura estabelecida serd de o @€ m suficiente pavra a
pascagem dos squipamentos duvante = construgao da obi a

3 revestimento a ser empregado na gstrada de servigo devs
va pormitiy & sun utirlizeciho poy toudo o re; iodo da obva, cunsidey an-
Jo uma pagsagem de maquina regulan izadora a cada 15 dlas, no minimo,
pal o efeilo de conwervacho, ou gquando a Fiscallzando aswvim o det &y~
Mminad

Henphum pagamento sera efetuade pelos servigos necessarios
Para & conbtruido dos caminhus de servigo, alem dus previstos no
proJsto Estes custos deverfio estzny diluidos no prego global propos-—
to para ACAMPpRMENTO € canteiro de ubyas, sendo necessarlio, no entan-
ta, = apresentagio de um demonstyativo da cuomposiclo dou preco unitd-
1 destes wservigos

HgnNnN19
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DESMATANENTO i.6.1.1
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DESMATAMENTO DAS AREAS IRRIGAVEIS

- DESMATAMENRTO
- Egte wevrvigo, de acovdo com a sux finalidade especifica,
- wg desehvolver d de doae man: ivag distint as

DESMATAMENTO Ji AREAS IRRIGAVEIS

0 servieo compreende O desmatamentio Py op) iamenie dito & =
limpeza das drezs em lacais indicados pelo proygeto, ou detewminados
= pela fiscalizagiu

0 desmatamento consiste nos t:abalhos necessdvios ao tum-
bamente, destocamento, encoivaramentio, queima, '1e€2ncolvar amenty ¢
requetmad Je arvores de aualguer didmetio e arbustos., ouw sela, iodo
tire de vegetatao existente

A madeira aproveitavel secra de proprigdade da SEH Previa-
ment . identificada pela Fiscalizacho, seva pela Empreitera desgu-
lhada @ cortada em toras dg no minimo 3m de comprimento, se o btironco
o permitiv, posteriormentie serd empilhada nus lucatls andicadus pela

- Fracalizacio

- 3 terieno desmatado sera a segul: desenvairzado Fara efe-
tuay zate servigw, podevd utiliza uma arade pevada,. cOm o invol po-
ragio dos :estos vegetalis, sempre que possivel, auv sulo. ou outvo
Processd qualque: , desde que swla apryovedo pela Flscalizagaw

Todos 05 materials encolvar ados. Lnclusive 9w provenLentes
do  desem aizaments, Serio gqueimados i€ =2 e 1 eduzidus o Libhsaw,
tomando~8g as pPrecaucdes NeCEssa) 1as para 1mpedilry a propagacifo do

- fogo além dos limites fixadous

APOE o QUELMA £ requelma dus mMRier 1als, A% Cinzais  serio
espalhadas uniformemente sobre o &ulo e 0s 1estos Porventw a nbio
Fuermados serdo 1 etirndog da drea

& limpeza consitetivra na 1emocio dus matevials restantes do
- desmatamento, demaligiao de pequenas editicacoes ¢ outvas benfeito-
rias eventualmente existentes & na retiiada de pedras, matacdes. en-
tulhos € outvus materyials enconty) ados some o terreny 0On depdsitosw
destes mateviale aer8o em lucars indicados pela Fiscalizagio

* (oNN20
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DESMATAMENTO .e1.2l 2%

DESMATANENTO DE AREAS IRRIGAVEIS

0 wervivo s @ medido gm numes o dg hectares (har efetiva-
ment e concluldos. com apirovacio da Fiscalizagio, com aproximagio de
i rum? decimal paia 0 conjuntio de operacdes aqul descr itas. obede-
wendo a seguinte classificacio

a’ desmatamento meédio - desmatamento da vegetagZo nativa
composta, predominantementc . de arvores de porie medio
wom  caule de diamebtro variado gntve % e 206 cm, podendo

DCOUrlET & PIESENLA fupal sk de arvorvs de porle maios

b desmatamento leve - desmatamento de vegetacio tipica de
argaw de capoelva, composla piedominantemenie de &r vo-
res de porte pequeno com cauwle de di@metyo inferior a %
om,

0 pagamento sevra efetuado sequndo 0% precos unitarios cor-
1 espondentes. contorme Flanilha de O gamentaceo de Oby as

I,
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DESMATAMENTO 1.6.2.1 '-E."i 3
DESMAT, E LIMPEZA DE AREAS DE COMST. E EMPRESTIMO -

DESHATRHMENTD E LIMFPEZA DE aREAS DE CUNSTRUCZO E ERPRmSTIMD

Este cervive compreende as operacocy de deswsmalar, deslo-
Cdi - limpar. remover ¢ despejar, como adiante se especifica, todos
0% objetos, gue poy sua natw €za, 1mpecem ou prejudiauem a juizo da
Fiscallizagbo, o degsempenho novrmal das tarefas de construgio

SRo conside) ados ¢OMO w61 Vied de desmatamento ¢ limpeza o=
»eguintes encargos

a) Lovte e desenratzamento d= btudas as s vores, arbustos.
bem cCcomo troncos @ quaitsguer outiros residuos  vegelale
JUe  Bejam nNRcesssarios retivar, Jde modo a permitis &
realizacio dos sevvigus subsedquentex,

b demoli¢io de Pequenas ed%¥1cacdea ¢ ouktras benfeitorias
localiradaz dentro das mreas a erem desmatadas € lim-

Pag.

L' retirada de pedras € oubtios materizis encontrados sobre
o tevyeno,

d) remocio @ tiansporte dus materiais produzidos pelo des-
matamento e limpeze, ale o limites das areas degsmata-
das eg/ou aléd locailw previamente ezcolhidos pela Fisca~
lizag o quando fur neLessd) 1o,

e} i1ncineragio dJos materiairs obtidos no servigo de desma-
tamenty ¢ limMPeIas. €@ areas aprovadas pela Firscaliza-
r.,..i.‘o.

F) : aspagem ou  expurgo da camada superficial du terreno
natural, «m espessura aleé 20wm. eliminando material niw
aprovertavel

A~ areas & sevem desmatadas & limpas ser 3o delimitadas pe-
la FiscalizaciRo, de acovdo com os desenhos do projeto & comps cende-
r30 a9 dreas Jde construglo e de gmprest imo

O danos ¢ pirejuizos » propriedades alheias pruduzidas poy
ope: agdes ilnadequadas na execucio do desmatamento ¢ limpeZa Ou MEBMO
erre na deposliio dos mate: inis destinadus 40 bola~4ova, ser1do da
respunsabllidade exclusiva da Empreiteira

Eate wervivo serk medido sobi e sua piojegav, tomandu po
unidade a0 metro quadrado inteivo, n¥o sendo levados em conta, nes-
tas condiyBesx, o desmatamento £ limpeza que = Empretieivra efetue fo-
ra das areas wndicadas pela FiscalizacHo
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DESMAT. E LINPEZA DE AREAS DE CONST. E EMPRESTIMO -

Etst =€)vico #€1 A PRE0 PelU prevo unitar o co i espondente
da Flanilha de O camentng®o ds Obras

Em nenhum caso a Fiscalizacho autovizsua o peagamentio pov
Juits oy mais desmatamentos felitos em uma mesma superficie, pelo que
a Empreiteiva devera culdar para que 0 meomo sela efetuado vm ped 10—
dos convenientes, para que o terveno se cunserve limpo atéd que ge
eretutem tvabalhue de constiugdo posterioies

N0NN23
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ESCAVAGHES £.7.1
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PRIMEIRA E SEGUNDA CATEGORIA

- ESCAVALULES

Ot materi1als R serem manipuladus neste servigo deverio ser
tlasvificados da segulle foymw

BOTHETRSG CoTOARRL,,

Entende-se, como ctal, tLodo deposito anlto ou moderadamente
toesw. Llais como cascalhoe, areldzs, siltes OU argilaw, vy qualsquer
de  iuas misturas. com ou sem componentes orginicos, foimados por
ag eoacio natural que possam ser escavados com feryamentan de mio ou
Com 3 MRAUINAY 1a convencional para e€sse tipo de trabalho Cosiderar-~-
se—~5, também, ia categoiia 3 Fragso de rocha, pedia zolta € pedie-
gulto que tenha, r1soladamente, diidmetvo igual ou infevier 3 2,1%m,
qualquer que seja o teor de umidade que ap.euenie «, ¢m gecal, tado
tipo de material que nio pussa ser classtficado come Sa wu 3a ca-
teguy 1as, segundo O disposto a sEgul:

“ SEGUNDA ChTEBGORIA

fFata categoria compreende os materials com resisténcia ao
desmonte mecdnico inferior 0 40 granito, cujga extragho =v P OCLBS5E
por combinacieo de métodos que envolvam equipamentoos de escacrlfica-
Chu. explosivus ou processcos eventuais eouivalentes Estad incluidos
nestra classificag®o os blocos de rocha, matacBes ou pedras de didme-
tho Lupevior a @,i%3m € 1gual ou inferioy oa im

Quando o volume de material a classi1¥ficar for composto de
volumes pariiaic de la € 2a categorias, delpryminar—se-a poy forma
estimativa, 4 psrvcentagem em que cada um destes mater 1218 entvra na
compositcho do volume total considerado

noclassificagiao das evcavacdes & a estaimativa de percenta-
gem _ev 8o efetundas pela Frscalizaghou

A Empreitesra poderada utilizar o metodo de escavagdo gque
concidere mais conveniente » ¥fim de aumentaa sua produtividade, Jja
jue este fata, pov €1 sd, ndo intluird na classificacdo do material

O servigus de esCcavagau, de acordu ComM a®m suas Caldte-

risticas especificas, se desenvolverio dags formas sspecirficadas mais
gdirante

00NN24
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ESCAVAGUES 17,21 2%
:
ESCAVAGUES PARA FUNDAGDES =

=~ ESCAVHCAU FhRA FUNDALCJES

Este wervico compreende o6 trabalhos ligados & construcSo

de estvuturas, tal como € indicado LO Prule 0 vy g9 Ao du Lum Ao
indivagles da Fiscalizagio

0 trabalho serd executado no lucal demarvcado, procedendo~
%€ o EBCAVACaO ha area & profundidade corvespondentes as dimensles
da tundag¢dao, acrescidas dos ospagoes corrvespondentes as formas e es-—
torament e que ali devem wev volocados

Teodas <= OPE! Ag0ES NECESSarias A e<ecUgan do servigo pode-
0o €7 efetuadas a MIAO OU PUY MELD de CQUIPRMEnLO MECRNlo

A

Toda cscavacio realizada por convenifncia da Empreliteira
OU em EXCEESU, POr qualquer motivo que nao o autorizado pela Filuca-
Ti1zaud0, corverda pav conta da Empreirterva, assim como o pieenchimen-—
L0 di eXcessor que deveira scy oem conurelo de yeagulal 12ageu

3¢ dwante o andamento da obva Julgar~use npecesdario ou
conventente modifica s {aludes. 1nclinacdes, volzs ou dimensdes
dJasz <2s8cavacoes vitadas, no lugar dos ilndicados nos projetos ou  dJde-
terminado: pela Fiscalilzagao, estase modificactes werdbu 1enlizadac
sem  que & Emprearzteica tenha. por 1sso, direito a4 uma compensacao
adircionr]l sobie o pieec unliario sstabglecido no Contrato pava wsta
Lipo de gservigo

) material egcavado sera depositado aw lado da obra. para
& ut1ligado no aterio apds & conclusan duas fundavbes O mater ial
grxzedente serd removido para bota-¥fora ouw euspalhado nas imediacdes
da obra, a ciite€rio da Filscalizagao

RS  escavagdes para as fundagdes serfc medidas {fuomando-se
PO unidade ¢ meti1o cubivo de material escavado € volucado na forma
2 lucal que 1ndisuem os desenhos ou fixke a Fiscallzac®o Nessa medi-
cho serf utilizado o metodo da Média da® Avreas Extremss, sntre gsta-
gBes.  de 20m ou ocutras, a critério da FiscalizacRo, tomadas antes ¢
depiis da ertcutadn dos trabalhos 2t 26 ceidé¢s defintdas pelo  con-

torno das estrutu: as indicadas no proyeto

No vaso dos limites pana a Escavaitao dJe entrulur =% & 1 5@
tervo para estruturas ndo estarem indicados nos desenhos ou nNas €8~
pecificacdes,. ase quantidades se Ro compuiades de acordo com ws limi-
tes szeguintes

ti2 os  limites horizontalis., para computo das quantidades,
“ET a0 pPlanos vertilcale tracadus @,50m fora dus linhas
mals exter nas das eatyuturas,

NOfA025
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ESCAVAQUES PARA FUNDAGUES

(2 o limite SUPET10F PRI A ESCRVALRO de es5t) Ui ng w@lad L
ter reng natural, como e<1stia antes do comeco da cons-
truciho Quando a gecavacio deva ser feita em um ater -
ro. @ limite superlor sevri: o plano supevior do novo
atervy, mMas nuncs O limite superiocr estayd acima  do
plano supevior do novo aterro.

W31 o Timite superior pard Mmedl¢=0 de yeater o paa estiu-
turas, quando ndo indicado nos desenhos ou especifica~
ces serd o terreno natuw al 30 temFo em que & escava—
Ao & comecada exceto quando a Firscalizagho ordene o
reateryro até um plano alto, ca=o em que o limite supe-
flor seva aquele plano ovdenado pela FiecalizacHo,

45 0 limite interyr1ury de medida de escavage0 para estratu-
ra ou reatervo paira egtrutuwras s=vra o plano de fundo
dat estiuturas ovu fundawdu:

A Fiscalizagiio tera toudo o diretto de considerar indevidas
qQuUa L& aue cecavacles cudas tolerancias ultrapassem os limites acime
ci1tadoe Neste caso sevio pagas aAPENas as escavacdes Jsulgadas, i
Criterio da Fiecalizaiby, necegssiarias € suficientoez

0 preenchimento de gscavacdes (ealizadas em excesso devera
€1 teito em concvelo de regularizachiu, =endo zete Onuw por conta da
Emp: sitelva

A medida que forem efetuadas as escavagdes, a Fiscalizacio
1va detevminando o tipo de material enconiyxdo paiea posterioy Cdlou~
1o da guantidade corrvespondente a cada categor 1a

RS  28LaVacoes. medidas € Llawsifiiadas de acondo coum o
prezcrito neste documento, sevdo pagas a Empretitenia a pre¢gos Unita-
rioe da Flanitlha de Ovcamentacio de Obias, corigspondentes zos pre-
ws de escavacdes para fundagdes

Juando a distdncia de transporte for superior a2 lveen .l
tranzporte ser % pago de acordo Ccom D PYELS unitz 10 estab lecid. no
ittem  corirespondente 3 momento extraovdinirio de t:ansporte. destas
espel ificagdes

Nog pregoyg das Flantlhas de Orgamentacdo de Qbras, devera
haven 2 compenss¢io 1ntegral pelus serviguwsz executados 1nvliuindgs o
ssLavagRo, ssgotamento, carga € ti:ansporte conforme asw faixas dJdis-
Lrtiminadas, descniga € emspalhamenio dJdous maieriails. quanhdo fo1 0o ca
20, bem como mio—de-~vbra, ferramentas € =Squlpamentos NDRCessar iog &
ernecucBo due wervigos
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ESCAVACKO DE VALAS PARA TUBULACXO

- ESCAVACAD DE VnLAS FARA TUBULACAY

Esle €81 v1e0 wOnelsie po prepa. o de valas paia & ctolocueio
de tubos & posterig cuobertura e compactagio

“ CSBCAVACHU PR & an vAlag: =1 a extcutada segundo ool as.
linkhas e raludes necessdarios para poder alojar corrvetamente as tubu-
lagbes. tal como 1ndicado nos desenhos cuvi espondentcs ou Comu suge-
1143 pela Filscalizagio

Fara 1 €x<ecugdao do servigo & sf2aundo a natureza dos mate-
118i: que encont:e, a Empreliety g podera etetuar 0 servieo de foram
Hanuwal ou MeCanioa

& larguva (LY da vala 229 & obfida conforme descirkto & se—

IS Y
L= d + 4¢

ond« L » lavgura daa vala tom:.
d = dilmetvo externo da btubulacio woem)

O taludes das valas manter—-we-do verticals «m todas elas
Fara 1380 a Empreitgira prgparara € s responsabilizara pelo escora-
ment o quando este s FLZET NELESBLHAY 10

A pro¥undtdade das valas, salvo quando indicado o contra-
rio no projJeto. devers ser detevrminada du seguinle manei) o

H =~ d + 8¢

onde H = pyofundidade da vala (uim!,
d = diametro da tubulag¢fo (cmy

Fara Cas0d eEpPeRLlale s dimendgdes dos valed =€rho deter mi-
nadas pela Fiscalizagio

3 material excedente do servigo de escavaged ¢ reatervo
daez wvalas sera transportado ate os locals de bota—-+tora indicados no
pProJeto, ou aprovados pela Fiscalizacdo, devendo ser dirgposto, de
prefer@ncia, lateralmente € ceicado em monles, gque deveriko ser nive-
lados obedecendo critérios pyd-estabelecidos

nonn 27
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ESCAVACUES 1.7.3.2

ESCAVACRO DE VALAS PARA TUBULAGZO

My ERCavVagdes de valas =€) a0 medidas tomando-s€€ pur uwunigda-
Je - meEtvyo cubico de mater ial escavade & colocado na forma e local
que 1ndiquem © prouJelo ou fixe & Fiscalizaghu HNeswa medigho wera
wsad: 0 meétodo da Media das aceas Extrvemas. entire estacdes de 20m ou
ouivag que sEJal Necessartas, seguhdo a configuragcho do terieno, to-
madsas antes € depols da execugdo do trabalha

& medida que forem sendo executadaet 2% escavalbes, a Fais-
LalizagRo i1ra detzrminando o tipo de material encontrado, para pos~-
teri1un caloculo da quantidmde corvessondenie de cada clgsone

MNio e 30 estimados. para Fins de pagamento, &s e€scavagdes
em cHCPBs0 NEM 0f volumes de £sCRVACR0 LuJoe mat el 1dle Na0 haJam si-
dg corretamente dispoustos. Jde acordo com o especirficado e.'ou indica-
do pela Firscalizacio

8% escavagdes, medidas & clasgr¥ficadas de acordo com o

prezci ite nestas especificacdew, =€) a0 pagat & Empreileli d aue pLre-
wos unitdrios corvespondentes da Flanitlha de Orcamentaclo de obras

NONN2R
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ESCAVACUES 1.7. 4.1

ESCAVACUES EM EMPRESTINOS

~ ESCAVACBES EM EMPReSTIMOS

Cumpreende eote servigo todas as operagdes necessarias pa-—
Ta uvbtengBo, nous Dbancos de empr stimu, do mater 1l necessi v &
vonstruglo das obras  Tals empedustimos sevin escavados obedecende as
especificacdes contidas neste 1tem, ou de acordu com uww i60d1Cawbes
ministradas psla Fiscalizacio

Fara «=feltos deste documento, sera sntendido como drea de
empyestamo O locawl em que os tiabalhos sejam executados com O unico
gbjetivo Je conseguly makerials naturals deatinados a construgio das
obyra .

5 Empiettelra devera avisar a FiscalizagB3o, com suficiente
antecedéncia, 2 abgrtwva de qualquey empreztimo o fim de que pocaam
g1 c<febtuados o8 ensalos € as medicdes do te=ireno

A escavachy  se1 @ exetutanda, 3 todo momentu, awegundo  Bw
prescriclfes da Fiscalizagio, conduzindo ao melhor aproveirtamento e
uti1lizacho do empréstimo, hao sendo pags. o henhum casu, a EsCavas
v30 U a Empreileira execute fura dos limites 2 profundidade suge-
Vi

¢, nu entanco, a Fiscalizacio observar 4ue o8 materialrs
resuitantes da exployacho de um emprévtimo nbo s%0 adequadus PRI A o
exgnug@do de uma obkra, 3 Empreitetva nic padera utiriliza~los nessa
oby .. ¢ deverd obtey o6 malerimis gue hecewsite em Ooutvrs drea, pre-
viamente aprovada pela Fiascalizagdo

fu areas de emprestimo deverko sev desmatadas, limpa. ¢
1 aspadas pela Empreirteira na extensao necessaria, obedecendo o pro-
Jeto D& materiais nio aprovelituvels, a critéi 1o de Fascalizadlo,
dever 30 ser 1emovidos para ad ronas de bota-fora, a fim de que ndo
€ misturem com o mater 1al utilizavel

Devera a Emprerteria executar nus smprestimos a contento
da Firecalizaclo ¢ quando esta Julgsa:r convenisgnic., as dyenagens: & de-
maic obras necessarias ao controle € dguas superficiails e subtervd-
neas . evitando inundagdes. enchavycamento: £ a deter 1o agho doe mate-
riais utilizaveils

W v<ploragio de uma drea de empiest.imo devera ser feirta
pela Empreitetna de tal maneiva que, em gqualauer moment o, Jaranta a
estabilidade na base dos taludes & na abevtura das escava¢des duran-—
te o exploragio dos mesmos A Firscalizsgle podecan solicaitatr . Lasu
consldere Neces34ario € conveniente. alteracdes nx extensdo, na pro-
fundidade, nos taludes e ou na forma de abeirtuwi a das €SCavaides, o
fim de diminuls a possibilidade de desmoronamentos, deslizamentosg g
acidentes e/0u melhoiar a qualidade de mater 1al obtido & we vendi-

ment % da exploragio
Nannz29
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ESCAVACUES EM EMPRESTIMOS —

A Empieitelra deve:;d tomar as piecausdes necessarias para
Evitoy B esCavacho excessiva, bem como pa a Ccotiseguly gue o maberial
abai -0 das linhas de escavacdo auto 1zadas pela Fiscalizagio perma-
necs nas melhores: condi fes possivels

M3 mistuvas de materialrs piocedentes de dife:entes empres—
timor deverbo ser gfetuadas com egquiramentos adequadous s quale te-
30 de ser submetidos & piévia auntortzacio da Fiscalizagio

S¢ na explol agko de um babco de emprestimo oy pecessario
@eufy a1r  mater1atls  Je possivel wbtarlizacio em etapas postser tores  da
erecuLRe daw obiras, ® Empreitciia devers R MAZEns: £esexw  maler Lals
i forma aprovada pela Firscalizaclo € em lucais secos, proteglidos
cont: a2 covrentes d,agua ¢ limpos de matéria vegetal, detiitos wu
Gt R LS que gutroz elementos e:ztranhos que pogsam lismitar gsua  futura
ut2lizacho

BO teiminar A exploragias das zonas de emprestimos, & Em-—
prei1fielra dever s recompuy 0w locais utilizados com o redistyibulgio
da terra vegebtal retirvada para que apresentem bowm aspecto

A escavacdes efeluwdus nNas aress de emprect tmus. quando
o materiais se destinarem a aterios € reatervos, a wediglo sera
feit~ somente para efeilo de prgamento do {ransporle quando at dis-
tancias  excedarem a2 3vdm Meates casos, @ detgiminagdo dos volumes
g~ efetuada nus locals de aplicacean dos mate:r 1alw, conform  des~
Crivo nes wtens correéspondentes  Fava distdnciras de trangsporte infe-
FleneEs = 30ém, o transporie seia contemplado, conforme o desc wic
NO3 =8rviyos d8 =«rér1ro € reatervos Fara €9sS€% Ca%0%, o custo de e3-
CAVHL ACG EW & Bas de empistamo, dever & st incluido no preco uni-
Fario correspondente ao servico 2m que 32 a ubtilizado Este prego
unitariv inclunva,. tambem, o Lusto da selegso do mater1al & sua ovo-
locacdo em montese de a mazenamento, gquandsd <¢ssas operagles forem ne-
CE®BS®) Lan

Para o043 casos de uillizagdw de meteriairs em que ndc  Tor
postivel a medicdo dos volumes aplicados, # avaliacao se:» efetuada
na jazida, aplicando-se o metodo das Hvdlas das aveas Extremas. gn-
tye cutaches de §¢ em FOm ou outrus aprovedas pels Filecwlizagho

benhum pagamento sevra feittu parva bota-fora o 1tundo de ban-
cor g empristimoe, eele devera estsy Inc/ulrde no  prgee unitay 1o
corvespondents  ad SEVYVLIGO &M QU Sera utilizado o material explora~-
du

Quando ReEo revem escavacdes v«cess1vas ol inadequadas por

pait: da Empreiteiia & reposicho dos danog causados seia pur conta
da meama
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ATERROS E REATERROS

Aterros w reateri o sao movimentos de terva, wwga imeplan—
tagaw requer o deposito de materimis {erviouwe, quer provententesws de
corctes, quer de gmpreéstimos, executados no interior dos limites das
weL0e s dE projete que definem o corgo da ob a

Purante 4 eq@cugio Jdo aterro, o Mmater tal deverd ser colo-
cado em camadas: unitormes 9ue werio cspalhadas sucessivamente em Lo-
da +« larguw a assinalada na secio b ansversal corvespondente &g Ca—
mada. deverdo mante) ume superficie ap) oximadamente hoyvaizuntal, po-
rem com declividade suficiente para que haja uma dr enagem satisfatd-
ria durante a construciiov, gspscralwente quando sé int e romper @]
aterio, que devera ter sSempre sua camadz super tor disposta de modo a
permitily o hom gecoamenis des #guas supel f1oi1als Alem disen, a dis-
Eribulefo dos materials de cada camada devera ser feirta de modo &
fae M oduzil segregaeio de seus mater 1als & & tornecey wm cunJuntu
que nio apresente cavidades nem “lentes’ de textura diferenle

Cada camads devera €1 compattinds completa € unitormements
em ‘oda sua superficieg, ¢ nido devera ter mars de E85cm de cspessura
apos a compactaciace Sv, nd OPLNLAD da Flescellzacao, a supe: flcie no-
bre 3 gual se¢;a colocada uma camada de materi1al se encontrar ®eca ouw
fi1s+ demaie pava que haja uma liga adequada com o camada antervior,
Fal superfilcie sera umedecida 2/0u escayrficada, atd uma piofundida-~
de  tal que e possa obter umm liaz eficiente Fara o ewcarifilicacie
poderdo  Ser UsaJdos dualsquer equipamentos que produzam o efgito de-
selndi Forem, 0w sulcos pioduzidos pelo cquipamento usadu nho dis-
tarau mals de Jecm entre a9:, nem tevdo menos de %em € malrs de Tom dg
protundidade

Concluida a escarificagiao, o mabteyvsal solto resultante
desto opelacko servd s evolvido jJunilo com o material da camada seguin-
te. pava obter uma mistuvra homogé@nea de matei1ais antes de iniciar a
compactac iy Froceder-se~a, entfv. a0 desagregamento ou trituragho
dos torrdes gque possam gx1$tiin no material . wutilizando grade de
disce ou qualquer ouli o Equipamentio sdequadu, = oritér Lo da Fiscali-
Fagdn, 2, no caso de ndo sery possivel a decowmposigio, esses torvies
€ iwizes seyao retiliados do aterrwe Alnds du ante 26 operagdes de
compactagio de matevials ndao dgranulares, “ada camada deverd apresen-—
ta ® condigko de umidade Slima. devendo sov unitorme &#m btods a e
fMada

Culocado, entan, o materi1al pela formza saspecificada ante-
iy mente, proCRdEr—8€—3 W CcOompACTagac aic umn densidade entye 97% o
19 da maxima densidade seca obtida no enszsaio de compacta¢ao FProc-

ton Hormal., atraves de gquaipamento de compattacio que seln andequedo
an  +1p0 de mater ial colocado. aprovado previamente pela Fiscaliza-
chau
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ATERROS E REATERROS 1.8.0.2]

Moowriterio da firscalizacio. podera a Empreitelra andicar
out:c mEtodu de compactacho que &la venkha & Julgay conveniente oy
jue alter e a everucdo dos atervos Todavia, tal metodo deverd, ne-
cessarliamente. atender ady requizltos formulados o pmrojeio € nestan
wspuwcificagdes

A Firscalizacdo fara 0% ENSAL0S NECESIRVLIOE P a verificar
o gi=u de compactaghu, podendo inditay modificacoe: nos mates) iate ou
no  processo de compactaeio, a faim de obter oz resultadoes previstos
nestze cepecidicacdes

Cada wums das camadas gue forma o atervo seva medida pela
Fiscalitaclo pava veriticar se seu nivelamento € suas dimensdes eo-
tin de acordo com o especificado Caso uma ou mals camudas nio sa-
tictogam 05 mencivnadoes 1equleitos de compactRedu, nivelamenic ou
dimensdes., podera a Flescalizagdo exigair, quando Julgar conveniénte,
su« emogic total ou pamrcial ¢ 1ndicar sua substitluicde, sem que ns-
s18ia A Empretteria direito a qualuner reclamagivo

50 werao peimitidaneg €HPESBUN RS MBICGIES GUE aws 1 ecomendadac
ante warmente, caso A topografiz do bterreno niEo permita a colocagdo
de vamadzs COom SEPESEUraw 1ouails oy inter 1o0rew & 25cm compactada, ou
JUANIO, COM O £qUIPAamenfo A C€APTrEYAT, FE€ PUSYA CINBEYULY 0% Indices
de compactagiao ©x191dos em toda 2 espetdv a da reapectiva  Calkeds
Entvetanto, em qualquer caso. a Empreiterca devera obbter autor lzagio
dua Frscalizacao & obedecera ag inettiuedee sobre o método = adota

Casdo voorvam recalauses na fundagdo do ater.o. podera  a
Fiscalizacho indicar a3 constiugsd adicional necessa) ia Fara estabe-
laces suas dimenades o1 191lnals

0 acabamento da plataforma do a: =170 st ad procedido  de
forms & mlLBNCar —~3€ B contor magio da se(a0 transver szl do projetlo.
admirtidag as szguintes tolervédncias

a2 wvariagao da altura maxima de + - 3im para e€1x0o € bor-
das.

by varlagio maxima de largura de + - J@cm para 8 platafor-
ma, nko s¢ admitindo Variagho pa A MENU:

0 acabamento. quanto 3 decltividade trangversal e a incli-
fagike dos taludew. s&1 a verificade pele Flecalizagaw, de amcovdo com
g pivleto

0 contvole tecnoldyico dos servigos de arerio & edaterco

f1cs:1 3 8 cargo da Fiscallzachou., que deverw »eallzy) 0s sEguinies en-
S& LD
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ATERROS E REATERROS 1.8,0.3

A UM ensaio de compactagio. segundo o metado do  Frocto
Hormal, para cada 1000ml. de um mesmo matcvial do coyvpo
Jo oatervo

b} um ensalo para daeterminacdo da magss ewpecitici aparen-
te seca. "in s1tu’”, par e cade 19¢ met) e das camadas duo
aterro, alternadamente no e1x¢ ¢ bordas carvespondentes
ag ensaio da compactacao acima v edfer ido

Todos o8 quantitacivos dos enszalod acima referidos, 530
definidor como parametros basicos a4 crit1ér 10 da Fiscalilzmede., po-
dendo sery ajustados de acordo com as caracte isticas da obra

A consbyugcho de aterioe & tovnecimento de material utali

Zaz:=t serido medidos tomando como unidade o metvo cubilco Essa ava-
Tiacae far-ee-z pelow alinhamentos, pey $1¢, ¢ wegBee 2hdicadat nu
Pruseto

A determxnacﬁq dios volumes ante tores far~2e~a urilizando
i metode da Media das eveas Extiremas conbie cetacdes de Jom ou as
que cwiga a configuracdo do teiiteno ow a criterio da Firscallzac8o

G construcno de ater 0% ¢ veate Yy uw, medidus como prEsCY )
0 snteriarmente, sE2va paga a Empreirterva pelos precos unifdrios
conacspondentes z2os da Flanilha de Oy ¢amentagao de Oby ax

W distancira de btransporte dos aterios @ reaterios 2fetua-
do=  com material de Jazida. deve der egdevids adu centious de gravi-
dade do emprestimo 2 obya

N30 se calcularfo, pava fins de pagamento. as volumes de
matc, 1al corvespondentes » um ater o ou rertervo conwtyuwido fora daw
indicacBes do projeto ou das solicitagdes Jdi Firscalizacio

NO Cabl €m qUuE O S ViIgos tenham QuUE sc1 s efertos oy mo-
tivon<s nfo at:ribuivels 2 Emprvetleira, a jJuizoe da Fiscalizacio. podersa
tetoa ator izay o pagamento das escavacoes dos reaterros, t anepor e
g demais ti abalhos que selam necesdaa: Las Exseq trabalhos adicionais
€ R0 pagos 2 Emprelterva pelus reaspclivose pregos unitariow constan-
e ng Conbtrafo €, 8&€ nao 9% houver, sevie convencionados dg comum
At de entve Empretterin & a SKH antes de fua ewgcuLso

~
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MOMENTO EXTRAORDINARIO DE TRANSPORTES 1.9.0

HOHEMTO EXTRAORDINARIO DE TRANSFORTES

Defing~ne momento et aordina 10 de transporte como © pro-
dutc do volume escavado pela distancia de t: andgporte, em km, que ex-
cede) & disthncia de transporie mwaxima pré-fixade

Compreende~se, nesse 387vVIgD. O carregamento de amaterviars
pare constiucho de aterros &€ sgatevrus, revestimentos em materiziw
petreos, bem como R remogdo dos produtos resultantes de escavagles,
desmeronamentos ¢ deslizamentos, como € quando presty it o neste docu-
mento 1ndicados no proJeto & ou autorizagioy pela FiscalizagRo, uti-
lizando para tal ¥fim o0 equipamentos convencionals para este Yipo de
trabalho

0 momento éxtraordinario de t)ansporte sera medido em me-~
tro  cdbico x gquildmetvo (m¥ . km), para os diveisos btipos de mate-
jiaiz B btransportan A determinneao do volume de material serd efe-
tuada, WSempre gque Possivel, no local da wtilizaglo para os cazsos de
atey 0w, reaterios, leilto de arels para assentamento de tubulagzo
nos cortes bota-fora, em geral wtilizando » metodo das s eas E«tre-
mas cntre entagbes de vm ou outvawn, a ciiterio da Fiscalizacao

A distancra de transports maxima pre—~fixada para ov S8rvl~
tus de tevvaplenagem é de 9,30%km & distazncia de transpoite s$e:8 de-
tevmuinada de acordo Com O pEVCUrsd segulido pelo e-mipamento brans-—
portadory, medaida em projechv hovizontal, entie os centros de gravi-
dade das massas, descontande a distincia ‘km) ihicial O percursoc do
equir+mentu ranspoyiador s 3 obaeto ds aprovadio prévia da Fiscas-
liza, %0

A writer1o da Fiscalizaglo, o momente extracidinario de
transporte, referente a matey 1R15 ndo desc: 1tos neste 1tem, poders
ser considerado para efeito de mediglo € pagamento Nestes casos,

caber s = Fiscalizacso. a definicio du volume do matevial & ger con-
s1de ado. para efeito do calculo do momento g«traordinario de tvans-

poatr

Em nenhum c3aso gera aplicado. ao vaolume medido, cosficien-
te. 2 titulo de empolamento do meteriml. valor este que Jja devera
eg5ta:; whcluso nos precos unitarios da Emprettelra

Nos mieeos unitavios covrespondentes da Flanilha de Ovga-
ment 1sd30 de Obyvas, devera have: compensagdo 1ntegral por Fodas a3
operac0es NECEEEAr1RE parm eletunr @ sevvagu, inclusive muo-~de-obre
£ sauipamentos
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OBRAS CIVIS
CONCRETGS 1.10.2 | %
FORNAS E ESCOAMENTOS - EQUIPAMENTOS -
) - FORMRS £ ESCORAMENTOS
- Conforme, respectivamente, a NBE-71%9¢ ¢ NER~-0118 & mais o

adrante especiticadu

ar) a dimensionamento das formas devera ser felty de modo =
evitar possivels deformacdes devido a tatmes amblen-
tats ou provocadas pelo adensamento de concreto freaco.

br antes dou inlcio da concyetagem. ~s 01 Mas deveray eita
limpas & estanques. de modo 3 =vita:, eventuzils fugaye de
Fasta,

2 as  formas deveran se1 molbhadas até a satuvagdo, a  fim
de se evitar » absorcao da sgua de amaszsament o do con-
creto,

ds nas formas ubilizadas em conc:eto para super ficle e.—

postas, podern sey uwiilizsda madelr e compensada, chapas
de aco ow tabuas revestidas com laminas de compnsado

EGUIFAMERTON

A Empietteiva dJdevera manter pecrmanentemente na obyra o
cquipamento indispensavel paya exetucho do concretu

0 cgUipament o RINimo a dey urilizade ssra uma betonelr=a

com capncldade minime colrespondente 3 1 (wmd tyagu COR COUBUMO Mmi-
nimo de um saco de cimento, com dosador de A jua

- NONA3E
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CONCRETOS 1.10.3.1} =%
W -
EXECUCXO o W
- EXECLUCAU

¢ erecugio Jde qualquer parte da e3trutura implica na inte-
gtal responvabilidade da Emprerlerra por sua resiztencim. cetzubili-
dade durabilidade & perfeito acabamento

U concreto para coutios Fing que (a0 O estrutwal., ou  gue
nioc ce destine a um empreso que requelra caracteristicas especiais,
rodei s sey dosado empiricamentc, devendu, neste casu, satisfazey 3.
2«iJfncias da MNBR-4i18

g itempo de misgtura, contado a partic Jdo itnatante em gue
todus pes materials tiverem s1do colocados na betoneivae. dependevra do
tipo de betoneira e nio deveri ser inferior a

- para betonciras de €1xo vertical 1 min;
- para betonelras basculantes & min;
- para betonelvas de €1xo horizontal 1.9 min

Todos os% dispositivos destinados & medida para preparo do
concieto deverio estay suleitos & aprovacho da Frsculizachu

g concreto devera sy prep3rado somente nas quantidades
destinadax 20 uwo 1mediatoe O concreto que estiver pacialmente en-
dur~ri1do nio padera ser remitburado

0 tvanaporte do concreto devers g€ etfetuado de mancira
que nio haga seyregacdo de seus componentes nem perda sensivel de
qualquer deles pov vazamento Ou evapol agbu

Foder3e sev utilizados, na obra, para Evansporte de con-~
treftc da betonciva =0 ponto de descarga ou local da conciretagem.
car wnhos de MEO com roda de pneuw, Jericas, pas MECAnicas ouw outvos
Em wzpotese nenhuma ceva permitido v uso de carrinhos com vyoda  do
fer: o ou de borracha macica

Mo caso de uitlizacdo de carvinhos ou piadiolas, buscar-ss—
2 fundichBen de peErourso swaveE, COML P AmMPRw, wellves € deciivew, in-
clusive est ados

0 lancamento de concreto devera ser gaecutado conforme de-
termina = MBR-6118 ¢ mal1s o adiante especiticado

&1 04 proceseos de lancamento do concreto dever@io ser de-
teyvminado- de acovdo com m natureza da obra, cabendo a
Fiscalizacio modifica: ou 1mpedir processo 4ue acarrete
seg €gacko dos materizmle,
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CONCRETOS , 1.10.1 | %
MATERTALS x =
- CONCRETOS

Fefere~ae & presente especilficaciiv aog sSe€rvicos NECEssq~
F10t PaRfa &% construcdes em concreto, como 1ndicado no proJeto ou
pela Fiscalizacio .

0 concreto empregado devera ter resisténcia & compresiio
19ustl ou superyior ao valoy indicado pars tada uma das perics da ahva
ie 2 nrdo com o projeto & as especificagdes

-~ HMATERIAIS
- AGREGADOS
Conforme & NOAR-78211, MBR 611G @ o adiante ewpweciLficado

ar a dimensSc wExima tsactevistica do  seregudo dever d
obedecer a MNBR-611E.

b} no caso de seiwn rolado, 2 Empreiteira fieard reaponaa-
vel pelo fornecaimentu, lavagem, pencivamento ¢ enyua-
dramento nas Faixas granulométricas

bl .

A agua para prepuragcio dos concretos ¢ argamagsas devera
wE razoavelmente clara & isents de dlevw. acidus, wlcalis, mater 1a
arginilca, etc

CIMERTO
Conforme a NER-611i8 € o maig adianie ewpecirficadon
) PRaL wmera conveniente, a i itdii1o da Fiscamlizagaso, em
UBa mesma conEretagem, a wastura de tipos diferentes,

nem de muarcas diferentes, alnda que do meemd tipu.

b o cimento séra obrigataoriamente medido sm peso, nfo
sendo permitidea cusn medicho em voalume

N0NH037
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OBRAS CIVIS =35
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CONCRETOS 1.10.3.2] == =
=
EXECUCKO =
ggra permitlido o langamento de concreto de altura
Fara evitay segregacho &m quedng livres
APV O~

hr nio
SURPEYION @B &M
malores we a mencionada,
P lada:

r o intervalo maximo de tempo permitido entre o
do amassamente do cohoreto € £ sgd langamento nio deve-

{tuma) hora.
nenhuma hipotese seva permitaido o Tapngamenio apow o

ra exceder a i
remistuwrado,
deverio ser

g &m
iniuio da paga,
nao sera permitido o uso do ceancreto

Jugates sujeitos i penetr agiuo de dgun,
providéncias para que o concreto zeza langado

]
-

fr nou

adot adas

SEM QUE haJa AgUR no Jlocal

i} adepsamento do concreto devera ser realizado conforme a

adiante eopectfircado

adensamento manual %0 se1 A Permitido em CAS0% ExCEpR-

aprovacio da Fiscalizachu.
da forma que o con-

HNEk--1i8 & o©
al o
C1UNBLE ¢ COom a
2 adensamento devera ser cuidadoso,
creto octupe todos os vrecantos da forma,
' o3 vibradores de 1mevsac nao Jeverfo ser deslocados ho-
rizontalmente A vibiagko sera apenas suticiente para
que aPmr=¢am bolhas de ar & uma finz pelicyla de agua
ra wruperticie do concreto.
vibragio devera ser feita a umz profundidade nio su-~
pEriOr RO COmPy 1mento da aguika du vibrador,
distanclas entre ovg pontos de arlicagio do vibrador
o digmet:ro da wagulha

ds a
' a3
da ovdem de & a 18 veres
faproximadamente 1.5 vezes o0 ralo de acio:r,
periodos curtos  em
ap inves g2 lungos nun unico poanto ou

e,
cey Bo
a vibrmcao poi
quando

aconselhavel
Qau

e 5
pontos proximos |
em pontos distantew.
agulha na pasigio vertical,
inclana-la #te um dngulo maximo de 4%,

colocar -se~3a  a

g o
imposeivel,
NQND38
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EXECUCKO — =
h) introduzir-ce-a & agulha na maszsa de concreto, retiran-
do~a lentamente parsa evitar {0r@aces0 de buracos Que s
gnchem de pasta,
1) admitir-ge~-3d a urilizacio, =2-<cepcionalmente, de ouktros
tipoe de vibradoves «$0imeps. veEfUns, €tC 5, @ Gy itério
da Fiscalizacdo
Burante o processo de cura do coencreto, deverdio ser obser-—

vatess a8 recomendacoes da NBR-8118 e mixi1s ¢ adiante especiiicado

a7}

o

fus

4ualquer QUE SEJa Q processo empregade pava a cuwra  do
concieto, a aplicacho devera 1n1civv~se (50 1o0o t@imi-
ne a pega.

¢ processo de cura iniciado imediatamentes ards o Fim da
pega, deverd continuar por per fdou minimo de 7 diss,

3 SFH admite oO% sEguintes tipos de cura

- molhagem continua das wure: Ficies enpostazs du  con-
wreto.

~ coberturs com tecidos de anlagem. mant tdus satuca-
das,

-~ cobeitura por camadas Jde €spessura minima de Yom de
LEVFRIEM O BVe£la. mant idas saturadas.s,

- lunas plasticags ou par€i1is betumadus impermeavels.
mantidos sobre superticics expostas, devendo entre-
tanto sér de cor clars para evitar o azquecimentoe do

concveio £ a subsequente 1ot acao teymicn,
- peliculas de cura gquimica tipo anticol da Sika -~

Frodutos Guimicos para Constiughey, ou similay . ouvi-
da previamente & Fiscalizagao
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CONCRETOS 1.10. 4

|

CONTROLE DE QUALIDADE )

e e o . e —— . e ma . AmEEE_— AT T e ——— e . e r—— —— rm—— it A bl s, ey

- {ONTROILE DE GUsLIDADE

0 wvontrole de qualidade do coancieto Jdevaa ey feirto da
seguinte mancira

; = Controle de Dosagem

Todas a3 dosagens dg concietro deverfc ger CaractarLzadas
teloz zeauintes vlementas

2 dimensio maxima caracteristica (difmetro wmaaamor do
agregado em funcho des pecas A sercm concr etidey; (oh-
forme a NER-0lif,

b composichn ganuliomet: 1cn dos agregeados,

c: ¥ator dquascimento em funcdo da resistencla € da dooa-
bilidade descjndus.

Jdr contvale d2 agualidade 3 gus asra submetido o concrvebo,

£' 1ndicex: {ieicos dos zmgrenados (MBraa Supecificn, FCs0
unitario «oeficients de anchaments g umidade

o = Lontiole da Resistincie do Concreiu

Independentemente do tipo de dosagem adotada. o contvole
da 1esi1eténcia do concreto obedecerd 1o psamente a0 dizposto nu
Pt 1% 1 1 da MBR-s118

A SEH podera ex191r da Empretteli a, c3s0 Julgue necesza-

riu. A crmlizacho de testes de 1esisténcia do concreto
, — ILnapegio do Concreto
apous  a etivada das FO6vmes. o elemento conevetado  sara

oraibido & Fiscaiizacho para exame

Em caso de nfo aceitagio por parte da Frscalizagido, do
ciementey concretado, w Emproitelrs se cbriga & demoli-io imedisi a-
mente procedende a sua reconstrugio, sem Onue para a SRH. tantas
veErE: quantas seJal hecessdrias ate moceitacho Fiuwml

A Fiscalizagdo procedera. postsyiormente, um segundo & ame
pala cfelto de aceitagho

N0NN40
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CONCRETOS 1,10.5

[

NMEDIGAO E PAGAMENTO

~ MEDICAD E PaBARENTO

Fara «fel1tn de avaliacdo sera computado o volume medido
pela. dimensbes de projetuv, PRI E Bw auals e tenha estipuladu con-
crety de cada btipo & que tanham si:do construidas totalmente de acor-
dt: com €stas especificachbes € o piescrito pela Fiscelizacdo A uni-
dade utilizada na medigdo sve © mebtvo cubico

O conoretd sera pRYo & Emprelielia pelow Py EL0os unitar 10s
cor 2spondented Jda Flanilha de Oy ¢amentacko de Obras  #» Empreiteira
deve:;d incinly nestes preqos unitarios 0 Ltustio de fornecaimento d
taodo: 98 mateviats., o prepava. transporte atré o Igcal da wutilizagido,
lany 2menty,. adensamentio. acabamento € v tontrole Ltecnoldglco

A5 Fovmas seviao medidas pelas Jdimensaes de projeto, toman-

dov o unrdade de medicho o metvro Quadrady. € pages pelos pregos
unitarios covrespondantes dag Flanitlhas de Orgamentacio de Obhras

ngnNnal
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OBRAS CIVIS

ALVENARIA DE TIJOLOS 1.11.0

d ’l‘l"‘"""" ‘
Wl

- ALVENARIA DE TIJOLOGL

A presente especificagan refel€-92 A0S SEVVIGOL NEeCEssa-
T104 EFRIR Be construgoes em alvenai 1a de t:30lo=, como 10dicadis RO
proteto ouw pela Fracalizacio

De acordy com 0 tipo de obra a exscubay ., podei a & Emprer-
teris propol 0 tipo de t1)olo & emprega:y . necessitando todavia ds
apraovacko para o emprego do mesmo

Os ti:nleps deverfo ser previamente umedegcidos Com  agua
lamps=, ate obter alto grau de saturageo Loao apos 56 v atsente
com  argamaesa de cimento. satbro € argla fina no b &gy em volume de
1 9 52,5

Essas vivenarias serfo revestidas, intevna & e-ternamente,
£l H: YRAMAESR N espessura de 1,.5em no traco 303 G, cimentya, saabro e
M et3 media, apds terem si1do chapiscadas com cimento @ areiix growsa
no fiago 103

A medigio das alvenarias de tigoclos seva feirta por metyo
quad: ado de superficie, levando em conta 2. Vedugbes dan mberturas
supsr iores a .5 m

0 pagamento sera ferto pelo prego unittavio da Planilha de
Ovcamentacpo de Obras

Negte prega devera estar tncluido Farnecimento, btranseorte
€ tolocacao de todos o mater 1nis 1ncluslve O chapiscw, revestimen
to. 2scavaches necessarias, reates row, bam como mao~-de-obra. equipa-—
ment oz e ferramentas necessiriang
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T
ASSENTAMENTO DE TUBULAGOES E CONEXDES 1.12.0 | =% ==

- ASSENTHHMENTD DE TUBULALAES E CUNEAGES

D tubow ¢ pegas deverhdo ser assentados de acordo com O
desenhos de proleto & com as instrucdes diz Fiscalizagio

- Birmazenagem sera dent.o do cantelro de et v1GUE OU- F
criteEr 10 da Fiscalizacfo, ao longo do caminhamento das valas & car-
ga ¢ destargn %) a0 efetundas com 08 cuidados nEcessarios, evitando-
e ~hoques & rolamentos

WNa cota definitiva dos fundos das valas o solo firme en-
cout ado devera ficasr isento de todo matevial solio cu  nade quundo,
pa a due poussa cer liberado pela Fiacallzacdo para a sequéncia  dow
tvabolho=

Laso haga ulbrapassada a cota prevista de uma Ffundacio,
geal~ se detevminado em contrario pela Frscaulizacho., esta deverada s
reget abelecida com matertals rigorosaments compactados, de acordo
com s especiticacles constantes desse trabalho

NEo deverio s£: asgentes tubas defeituozog, devendo as
mesmoe BEY vistor tados pele Emereiteilia, Juntamente com a Fiscaliza-~
8% antes da colocacgdo na valsa

Antee  Jda eqgcugio das Jjuntas devel s ser wverificady se a3
exttemidades doe tubos ©8t3do pel fertamenie limpas

Em todos o= casos Jevem ser respeltados o limites para ag
de $lendes especarficadas pelo fabraicante dos tubos

Sempre que o3 trabalhogs Forew suspengos, o Gtitimo tubo as-~
sentzdo devera sev tamponado

mornstalacdo de pegis £4pSClals SEgULIra A% MEBmas disposi-—
tee estabelocidas pars 9 tubulacko g devera ey executada dentru
ag tolevrdncias de progjets relativas as cotas, lucacdo & nivelamen-—

(0 p=ssoai a ser empregado devera satar suficigntemente fa-
mlasvizado com os métodos € normes de assentamento

Guando houver risco de deslocamento acidental ate a insta-
laga definitive. as pegas 2erao tivadus ProvieEDvi-aments. devendo
todaxs gssas pecsas € dispasitiveos sevem rmovidos apds o acoplamento
e ¥1 3ko definttiva, salvo menedo e~pressm &m cont ar 1o da Fiscalil-
Zaga

n Empigitelra programara & instalaclo das tubulacdes pava
Qe nthum tubo tigue exposto. sem yeateri ar mals aue 3 mescs

yualsquer Jdanos caugsados pElo naAo cumprimento das especi-
- - er n N ol -
ALDRe mencionadas sevan reparados pela Empreiteiva &g T 1R
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ASSENTAMENTC DE TUBULACDES E CONEXDES t.12.1

EXECUCKD DE JUNTAS

EXECULAD DE JUNTRS EM FERRO TuCTIL

Na executcao das juntas eslasticas, alem das normas forneci-
das pelos Faby tcantes, dever~3e—-34 obedecer as ggguintes etapaa

A} Limpar culdadosamente s ponta do tubo € 0 1nterior da belsa,
removendo 08 2<ceagns Jde piche € crmento porventura evwisten-—
tes

b Colocar, no alojamento do intevio. 4a bolsa, o ane! de bor-~-
racha nn  posicdo adequads, confovme nstvugdes do  fabri-
bricante

Certifica, ~se de aue 0 anel esta 9&gdur amente encaixado

¢ ) Aplicay uma camada du lubviticaente indicado pelo fabraicante
dos tubuwvs na parte visivel da anel & na ponta do tubo, na
quantidade 1ndicada relo tabracantic

i Introduzir 3 ponta do tubo e azaentar na bolsa do tubo g1
inetsladu, encostando-a no anel Em seauide, empuriav o tubu
ate que 3 ponta atinza o fundo da bolsa Fuxa—-lo, entlo,
cerca de 1cm no sentlido inverso, a2 tim dE apsegul Ay uma o}~
42 para dilatacdo ¢ mobilidade da junta

Mesta fase vecomenda-se que 3t Juntsae feldam montadas pPor melo
de cvordas e alavancas ou com auxilio do apar elho chamado "TIRFOR™

Egtez especirficactes complementazm o0s metodos preconigzado.
pely Ffabricante ou pelas normas crtadas As dividas serio dirimidas
pelz Fiscalizugcio

+ EXECULAD DE JUNTAS EM TUROE DE FC

Na execugho das Juntas elastices de tubulacho de PVL, alem
das normas fornecidas peloa ¥Fabricantes, dever-sg-i obedecer as ge-
guintes ctapau

3 Limpar =2 secar bsm a bolsa, a ponta e o anel de borracha.
climinando are1a, Svawa. terva, lama, ot

b) Instalar o anel de borvacha no encaixe wnterno da bolsa

cr Lubrificar a ponta do tubo € o &#nel com substancia que 6bo
atague a borracha

d* Intrvoduzir a ponta do tubo na bulsa, deixando—-se uma folga
de, no minimo icm. para pervmitir eventuals deformaches. o
que Téri: obtlido iwmprimindo-se, a extvemidade livre do tubo
receém umido. varios movimentos cirvculares

Obgserva~se que @ asgsentamanto de pRgas 32vYa considerado como
part: integrante da redco
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OBRAS CIVIS =
ASSENTAMENTO DE TUBRULAGOES E CONEXOES 1.12.2.1| =%

=
NONTAGEM DE PECAS ESPECIAIS =

- MONTAGEM LE FECAS ESFECIALS

Onde forem 1ndicados no. - ojetos, ou segundo &s <ondigdes
encontradas no tampe t8e, reducHes ¢ oulros ALEHEOr1IoE 6 30 revi-
sados, limpos € deecidos nas valas para secem congctados was  liga-
céer serio feitss por sistema adeguado sntre 2% pectas metdlitns € O
tubos A8 juntas rosqueadas serio exgcutadas com intevposi¢cHo de ve-
dante adeguado entye as pecap metalilcas £ os tubos me juntas 7voO5-
Fuezdas szerdo e-ecutadas com interposicin de wvedante adequado sobre
o tilete dm vosra macho Normalmente fodos e acessOrL1oe s 50 de
fabrica¢lo padionizada ¢ fovnecidos com oo tubos

fa. walvula: serho instaladas has pOsiches indicadas  no
pro'asto  ou segundo as instrucdes da SRH. ficaviEo niveladas e a pru-
mo

anteg da inetalacio das valvulas, preceder—se~3 a4 operagio
de JimpeTa das mMesma.

As walvulas fornecidas com pintura ow 1 2vestimsento deverio
BE pintadas ou revestidas novamente quando e encontravem com de-
Feitns a pintura & o revestimento serviv aplicados apos & instala-
(415!

Mg walvulas serio wnetaladas segundo a: recomendacles do
fornccedom SCm o emprego de golpes de marvtelo v cutros métodos que
posaam Jdanificar sua estiutura Fara se veraficar a oper agio corrcs-

ts, cada valivula sera opevada abyindo-2 e fechando-za anles ¢ depol.
d= -aa instalagdo
Apos 3 i1nstalacioc, cada «alvula dever 4 ser limpa, ficando

prania pEre SUa operagko

fie wvalvulas serfco i1nstaladas &em caiwvas de protegio, Ccon-
tTormse indicado po proJeto

Lm todas as curvas, derivagdes. reducdes, tES, vIlvwi148 €
auvando ordenado vela Filscallzacho € 1ndispenzasvc] 8 &ncos agem

U con.refto empregado serza ds 1o, MRFa, prerarado  segundo
wants., especirtrcagles Em nernhum -~~~ = grperewra do concrefen ey
mens-  que 15-m

A Empreiterra deverad vertficar s #-1she contato entyve
cuntreta e o w5010 nEo Pscavado. € quando ton uwitailizada mabeiia Pav o
protecBo das escavagdes, esta madeira dsve.a sér removida antes Jds

Lololay © COnRCret o
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OBRAS CIVIS =2
ASSENTAMENTO DE TUBULAGOES E CONEXOES 1.12.2.2] 2%
MONTAGEM DE PECAS ESPECIALS =

0 assgntamentoe das tubulagdes g 3 medido nras  valas  auo
longc do e1rxo die tubulaschesn poava cade diametr o, apoe teitos os {es-
tes d4a linha & aprovados pela Fiscalizagio., tomando como unidade o
meti1 ¢ T1ineal

A wnstatacio Jde valvulas & conewdes sera medida tomando-se
com: snidade cada pega devidaments 1natunlada. testads & mnprovada pe-
la Friscalizacio

J pagamento do assentamentn de tubulagdes. medido como @s-—
peciiicado, serzd teito aos precos unita 1os consizntes dee Flanilhay
de ogamentagin de Dhras

Nesres precos dever 3o gata previsins A compensacio inte-
g @l reloe tornecimento de materinie. quando 10y o Cusu. equipamen~
tos transporte até o Iocal da instalagdo. repaios, mio~de-obra, eo-
CRrgosE € INCIGENCLAaE NECESERAYIRG PRIR ExELucho dor €Yy vI1go.

U pagamento da instalagio de valvulas, conexdes ¢ ACEe%s0—
rices  swevrs etetusdo aos precos unitar 10w comrespondentes da Flanilhbho
de wigcamenkagin ds Obras

A% INL w wdens de conceeto sevidn medidas bomando como uni~
dade o mebvo cubico, conrttyuidas segunds ob M oietots esou inetyugl
da Fig =»lizagao
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OBRAS CIVIS =
=

ASSENTAMENTO DE TUBULAGUES E CONEXDES 1.12. 3.1 E__é

TESTE HIDROSTATICO DE LINHA —_—-

~ TESTE HIDFQSTaATICD DE L IMHA
manrtes  Jo comeleto wobrimento da tubulagdo, cumpre verifi-
co1 & nEe houve talha»:s da montagem de Juntas. conewxges. €tc , ou S¢
nian toram instalados tubos avarviados no transporte, manelon, etc

Un teetes &2y 30 fe1tos em tiechot qUe hao excedam Seom de
omer tmento ou outyos indicados pela Firscalizacio

Fara is80 %230 recobertas »s parites centraiy dos tubos dei-

«ards A8 juntas, ligacoss de conexdgs.etc , dem reater-sr
Ue LrGteg €790 +£ii08 N WMINIMS Apds » diss di coneti ughu
I== ani fAvanconc

a5 £+t emidades de trechos que se€ do testados precisam se:
Aancen 380 PR A ceglstivy ag forvrcag axials «ntes de testay, o tre-
chos Serig gradativameres enchidos com 3gua para comprovar seu  bonm
funciochamento

Cada trecho ssera testado aplicando-ge & tubulacdo, pecas

especiais. etc uma preEsslo DX superior 2 pressho hidiostatica mé-~
wima. nio devendo descer em ponto algum da canalizagio a menos de i
kgt cm® yquando o trecho estiver enchendo-se Ccam agua ¢ antes de

aplicay @ pressiao £ preciso soltar o Br da tubulagho pet meio  de
valvulas de ar wu tornel as localizadas em pontos altos da 1inha 4
tewntc wera feato apos o4 koraze do enchimento de aguna nazs linhas

Depinis de testar o3 Ciechos e fazer as ligagdes, = preciso
testor Loda a linha

A Empreiteira foin2cera as bowbas, wmandmetroda € conedes
NECECERI 186 FR A taler © ensRio da linhs, sem Onus adiclonals par a 3
SRH

A Empisiteira apresentara a SFH, para aprovagcio, um pro-

g ams detalhado para © ensalo da linha, 1ndicandn os equipamentos ¢
metndons que utilizarda nos Festas

Nenhuma !inha ggra testada s&m 3 aprovacdo escrits da Flg-
calisa¢cho da HSRH

apds  ferminar 0 teste, 3 Empreiteiva veatervaia todas as
Junt g
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OBRAS CIVIS
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ASSENTAMENTO DE TUBULAGUES E CONEXDES 1.12.3.2

dl.'.',"q"il.

-
TESTE HIDROSTATICO DE LINHA =

Aanted dJa apllcacdo da pressio, devera verificar o estado
de todas as tuntas. valvulaz, atessd 10w, etbc Todas &g Juntas Que
aprecentarem defeitos serfio removidas ou reparadas sem O0nus PAra A
- 5FH ¢ sera feirto, novamente, o teste de presgho

teate zera mantida duvante &4 horas

L

A pLessho d
0 tiecho teetado seva acelilo 8 Dao OLOV: £yem vizamentos

Todas 24 linhas gque nd0 cumpram as condigdes impoalas nag
clavzulme anleviores serio reparadas € testadas novamente, gem Hhue
Al LONRlLs para a SFH

- Os teabtes das linhas feitos cunforme especificadas sevio
avallados poy metvo de teste devidamente realizado € afpvovadu pelo
Fiscaxlizaglo

) pagamento sera efetuado p2lo pioego da Flanilha de rga~
mentacho de Ubrss  Us precos. deverdo 1ncluiy compenspehe  integral
peln Fornecimento de bombas, mandmet o, coneudes NScCES9AI LAB, AGUA
ppie farey o enwal1o da linha, bem como. 4oy amentss, mbho-de-obis.
enca.gos ¢ toda ¢ gqualauer operacido hecessarla para executar o ser—
VI
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OBRAS CIVIS

CERCAS E CANCELAS 1.1.3.0

2 - CERCAS E CwuNLELRS

Eata especiflcacio iefere-se 3 construcio de cercas da
postts de madenra € linhws de avame favpado & suaew ey btervaw, im-
plantadad no contoavno do Ferwmetro [ivaigado. ou nos locails wndicados
g erojets eow ondenadas pela Fiasceslizacsn U Emprerteri o devers
Fornzocer toda a mao~de-~obra equipamentos € mMarerlals nNeEcessdrios
Pe.w m ExElucdo desse trabalbho

ar Material -~ Os postss serao construidos com pegas roligcas de
madeii o tabln com didgmetro ndo ndsrior o a Tem, covte € de-
mats caracteristicae itndicadss nos desenhos ouw ordenadas pe-
1a Fiscalizagas O zrame serz galvanizado n 18, com nao me-
nos  de L& nds por metvo UJs grampos de fFixacdo serfo tambem
galvanizsdos

h) EABCULAD ~ A% c&rcas serdo constiyuidas com ¢ fradas de acame
farpadu, @ LErwD COMO €1x0 a Jlinha lTimite da zoha ptn CeEvr-
CAar, sxceto nog casos em gque o3 desenhos ou a Fiscalizacho
tndiauem diversamente

/ Sbax
e postes $¢rfo colocados distantes ndo mais da (1, uns
dox oautros. entervados nzo menos de ovcm Dzpois de enterrados o
pastes, dever i haver uma distancra de I Svm entre o 80lo 2 o ¥fio
ma1t. altwu

Us mouwides serfo calacadns nas e5quinas ou na extramidade
de uma cevim., terEo de sy devidamente seauvos & o8Ol ados. por an-—
coragem oau pour estronca diagonal Ser¥oc tambem colocados mourdes a
cade J4om), cuJso diametro n3o s a 1nferazom @ 1@cm

‘VA’

s po tdes serio construidos de forma semelbhante 2 das
ceEICRs € £€120 colocados em pontos: convenlentcee pala 0 RCEBEO  agl.
Zet o 9% Egstes qaerdeo do tipo pinkic com massa de "bhireuw”’ <com  duas
trav=s de madolra em diagonal

R medicdo dos servigos de C2rcas 2 poctdes serz ferbta ves—
pect ivamente em quildmetros edfetivamente concluidos *com aproxLmacio
dJe um decimal: & em unidadeg 2xecutadas

0 pagamentoe %erad esgCutado segundd 046 P eGOB  uURita iow
cov o capondentes, conforme Flantlha de Orgamentacio de Obras
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MATERTAIS DAS ADUTORAS

GENERALIDADES 2.1,0.1

Pt

- MATERIRIZ Dab #soUT0RAD
- GENERaLIDLADES

Ag presentes Especificacdes Tecnicas tem como obletivo ba-
sl Bpresentar 0% <11tevios € condigdes de tornecimento bem  como,
definir  pardmet,.og g padrdes de analidade dos materiais empregados
re syt mywe Ao rvpets -0 5 RCRYeu. localilzado ned municipicd  de
Sant ina 4o Acarar £ Morsinhog

Jary tubos, conexdes € Acese0ricos que cerdo ofertados., de-
VEr al BEY apresenhtados Junto com a proposta, Ccatalonos £ cevigfaica—
do=  dg 2nsaios. para & devida avaliagkeo durante o jJulgamento das
pruopostas

Todos 33 tubos. Cconexdes € Aacessorios aul especificados.
devim wuporta, , MO MINiMON @ PYrEssa0 de S VIE0 1 equeyidas pay & (Rda
wlawse, confarme ©onsta nas planilhas de gquantificacdn

A cntiega de todos ow material: €& cgquipamentos sera feoite
ne ihcal da obra

B v Ltacdo de especifica¢des de conexdes @ acessorios de oum

dad:  fornecedor ou +abricante naxo 1mplice €m nenihuma  preferéncis
Beve ser entendida eveclusivamente como uma refer@ncia A% caracteris-
t1ca- deseindae. podendo s£ ofertado qualsquey ocutros qQUE apryesenR-
tem tuncionamentc semelhantes

O materiats c«cspecificados pava as tubulagdes ¢ pegas
atin- cor respondem o uma $0lucio vainculads a3 um projelo basico M
tubulagdes dJdas linkas principals devem atender comprovadamente as
prescoee  de «evvigo do projeto & duwrabilidade minima dg 92 'cinco!
ano< Os materiyls deverdn d2r 3arantidos por um prazo de LG meses
apos @ entrega 00% mesmoL. Gu 18 wdoze) meszEe apos @ dates de posiow
gm fonocionamento

3 Ffab: icante ou Ffornecedor devera se reszponsabilizar pela

sub+=it1tpieho inteaval dos componentes previstos no piolets pdr Eaul-
pamentos de caracterigticas tacnicas = desempenhos cemelbhantes

00N351
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MATERIALS DAS ADUTORAS
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GENERALIDADES 2.1.0.2

.Mﬂ
) ‘ll

U +tabiyicante cu fornecedor dos tubou. CONEMOPE € 2 RCELE0-
Lot devera dispoy no local da obra, as suas custas, de um tacnico
especinlizado para oiientar o vecebimento de todo o mateyaial, bem
come  para acompanhar os ensaios da tubulacio apds 2 montagem da re-
de

[urants a fise de montagem, O ffcnico representante do fa-~
bricasnte ow {fornccedo , devern, &€ 01 © casd, comunlcar £ indicar =
Fiscalizacdo da B5FRH as modificacdes que forem necessarlas Para  a
pertiila exeCucad don serviceos dentyo dos pady fes indicados pela sus
SMP1 E5a

Mo preco apresentado na proposkta du fabricante ou fornece-
do- dos tubgs. conexkbes € RCEHSO0rics, devem cslar inclulidos a fabea-
cacas, transparte até o local da obra com cargn & descarga, sS€9uros,
obi 1aagBes socim1s ¢ fiscmie. agsisténtia tecnice ¢ tode © qualque
dedpesa, ndo cabendo an fabr teante vu fornecedor nenkbuma outra inde -
N1spl 30

A% P OFOStas de presos s2vio vefe 1das a0 sz de lrcrtacio
nas dnidades monetar 1#s detevminadas no edital de Concorroncia
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MATERIAIS DAS ADUTORAS
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GENERALIDADES 2.1.1

IDENTIFICACXO E TRANSPORTE

~ ITDENTIF [T &0 E TRANSPOFRTE

Cada rubo ou ps¢a,. devera conter clarament2 na supevficie
exteina, de forme visivel e 1dentificado ataves de pintwa. etique-

ta aucocolante ou gravacio em vrelevo. o seguinte

2 a marca de 1dentifircacao do fab) icantc,
by o diametro nominal DN "
v} A clasee de pressko "FM

s Fubos, aceda0r10s Ou outvo auvalguer componente deverzo

£¢: transportados pelo fabricante cu tornecedor vcom cargw, descarga
& acondicionamento) ate o local da nbra & depositados em area reser-
vadp pary tal fim, a cviterio da Faiscalizatau

N3H033




MATERTI AIS DAS ADUTCORAS
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RECEBIMENTO E ARMAZENAMENTO 2.2.0

i
ol

- RECEBIMENTD E ARMAZIEMAMENTO

9 syecebimento de todo mxterial, devera ser $eito por ve-
presentante  da Fiscalizacimo € do fabvicante ou +tovneccdor . que man-
tera no local de descaigo, pessonal para efetuar esse trabalho, sem
qualquer despesa paaa O Lontratante

A oFH zeva & dnica responsavel pela guaida € conservagcio
do material 1ecebido

t3 fabricante ouw fornecedor devera emplihar o material re-
cebido, de mangiv s correta, usando zari atus de madeira, por e€le {ov-
necidas, para Formary pilhas de tubogs As pllhag dever3o serv formadas

Pt tubcs do mesmo diametroe Us angis de boviachs. embalados de ma-—
Retra Ccovreta pioa proteger o material, n¥o deverfn fica:r expostos

ap 0} ouw @ clevada temperatiha As CONEGEL £ RCEBEE0r108 cmbalados
em catxobkes, zerso conferidos tndividualmente & posteviormente reem-
baladoe ¢ armazenados

Ugrificadas defeitos em pegas de um mesmo Iate, o m2smo
sg: 3z eoxaminadoe pela Fiscalizagho o representante do tab1cante ou
fornecedor Dete minada. =2 possivel, a ovigem de tal deferto deci-~
d1: ~ze—8 pela acettacho ou redeigho da peeca deteituoss apenas ou de
Fode 2 lote

A8 pegcas defertuosas devevido s Catalogadas em formulario
profF: 15 & devolvidas acompanhadas de vrelatol 10 ewpecitach. agsinadu
pela Fiscalizagdo e pelo representante do fFabericante ou fornecedor
Esta devolucip fer-se~-n B8em qualquey despeen para = Lontratanteo

Miag devera z2er permibtida 3 permanencia de pegas defertuc—-
$#3E a3 ared destinada ao armaenamento do material

0 materiral serm considerado recebido guando for aposto no
conhccimente dan caiga € na Nota Fiscal da 1 emeser,. um carimbo eswpe-
cifion com as assinatwras dos cepresentatss da Fiscalizagio e do fa-
Britsnte ouw toinecsdor, bem CoRmo a apresent aciko do cevtiticado do
qualidade do referido material fornecido poar org30 competents, 3
cr1tivio da Filscelizagaow
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MATERIAIS DAS ADUTORAS ==z

MATERI ALS 2.3.1.1| =
e

TUBOS DE PVC — ¥ —

- WATERIALS
- TUBOS LE FVC

Os tubos deverao ser fabricados com resina deé policloreto
de - wnila., nBo plastificado, & qual podem g6y adicionmdeos somento
compostos necegaaring para facirlittar a manufatura do polimero para a
pyoducko de tubos de bom acabamento supey facial £ de resisténcia me-
cantcx conforme sgtabelecido nesta norma

Os tubos deverbo ser de Junta elastics » :  conewces <o
tant 3z soldivel

Os tubos ndo deverdo tiansmibtir 2 agua quantidades acima
do~ limites ergtabelecidos, de elementos que possnm altersl suxn qua-
fidade, tais como Fbh, Lv. é&s, Hg & %n

0 tabiicante do tubo deverda {ornecey . quando £x1931do rely
compcadar, certificado baseado nos seus controles, de que estes sio
adeguados ao uso, atendendo as condigioee do 1tem anteriom

U fabricante podera utzlizar mater 13! reprocessady pov 21ls

me=m- Odw anie a +abr1cacao e/cu Thesalos, em propovrido tal e de  tal
farma que ot produtos obbtidos estaiam conforme £sta Norma nenhum
outic mater 1al reproceesado podeva sev usado

Cada rtipo £ dizgmetro de tubo, abJeto desta novma, devera
te: 21do submetide 2os ensalos de¢ auvslidade estabelecidos © realiza-
dos palo fabvicante

Os tubos deverio ser Fabiicados nos didmetvos nominals -
FH  «2 DN 75, iGe. 12% e iSemm e FN 86 O "%, 120mm, cujos diame-
troe NOMINaLs: €.-ternas (N g ) covrespondegntes, £3pessura minima de
pas Ede te). wvalor minime 1,%mr, © compramento estao coantidos na ta-
bela seguinte wns respectivas tolerdnclas serfo calculadas conforms
a: Hurmas BEiracilenas
EY

CLnESE ! BIARMEYFO U DN - DIAMETRO ' E - ESFEESURA 'L - COMPRIMENTU

! i EATERNMO (mm} tDE FPaREDE ‘wms 'y

Fhigw s 2% GHe [ o
1840 141, o wo\ &

id3 125 .09 2.5 2

15 158,09 3¢ &

FH3& 5 =T 2 9 o
19 191,69 3.8 -

S e e e M W R A mw mA R A M ML VR ML e i SWE e S Ve W T B A e e e Ll e TR AR e S M Fa re Ee T e men e et s b b che e e e o T T e
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TUBOS DE PVC

Mo ogunta ala;t;aa devera ser adetuada pava trabalkar entev-
yvady  Junto & pigsss0 de servico minims compativel com ¢ lasee  do
gr-3s3io dJdo tubo e apresenta desempenhd Mminwmo ceque) 3da por  sata

o Ma

U fabv1cante a ndo ser quando indicado aw contvario. deve-
ra tornecer 0% aneils de vedagho em quantidade suficasnte para & non-
tagem dos tubos € convententementes acondicionados

0 tubriticante utzlizado ra montagem da Junta €lustica de-
uera ser 2 T=comendado pelo fabricante & fovrnecaido em  gquantidades
propo-cionals ac  nume: 0 de juntas. tendo us seus custoe  incluidos,
nos custos de fornecimento dos tubos

Uz tubos deverko te) compyimento nomin=l de em, culo com
primento de wontagem (UMY nda seia inferior a &,.ém, auando conecta~

do.
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MATERIALIS DAS ADUTORAS
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MATERI AIS 2.3. 2

TUBPOS DE FERRO FUNDIDO -~ &t MPA

- TUBDS OF FERRO FUNDIDD - 31 MFA

a Emprriten s devera tornecer ¢ assenbtsar 08 tuboe, pECeES €
cene-des de ferro fundido, confoarme gspectficado abairo

Laracteristilicas Hovmativas e Construtivaw

Jg tubos deverdn s wmannfaturados de acordo com a Morma  ABNT
NER =318

veveriao ser construidos pelo procesdgo de centrifugacdo em co-
gulita de aco, com dimensio £ pesd vigorosamente unitormes as tole-
rainfzas estaré’\o de an:m‘do COoOm ag NOrmas aclma

Us tubos deverdo tey o compraimento contorme o especificado no
pedidn de compra, deverio ser de fervo fundido ductil € de acordo
com v projetado

A8 conerdes deven agr fabrvicadas de acordo com o proleta  de
Normy Brasilerra &BHT NBR 74675

AE preesdss das rtubulacdes £ Juntas derio conforme as especifi~
cadsr na Norma Biasirleira ABNT HER 7574 ¢ HBR 7&70

=% Juntas eldsticas deverdo ser fornecidas com todos os mate~
rialy necEsSsat 10v. Ancluindo anéis de boriachz & lubrificantex

Jga tubos deverdo s2£r revestidos intevnamente com cimento con-
torme 0 eepec?ficado na Norma ABNT NBR HBeB2 Apds a aplicagho de ci-
men?! 3¢R0 todos os tubos deverio receber uma camada betuminosa de se-
lo «zeal~coat:)

Externamente 9% tubos e conewdes. ostag internamente também.
devirBo recebey ums camada de Altnty&o wpiche)’ aplicada a pistola
Todos o©os trabalhos de aplicacdo de yvevest imento deverfo ser fairtos

np Firapria fabricn




NATERIALS DAS ADUTORAS

TESTE DE INSPECXO 2.4.0.1

- TESTE DE [IMSPECAD

g tubuos dever 3o a2r submetidos aos ensaies, a sejuir disa-
ciiminados neompanhados da apiresent agaeo de cevtificade fornecido
por ui3do competente

- ENSAIOS DE QUAL IDADE
Efez2to sobie a aguam ~ De acordo com a NER 3a84

Regirsténcie A pressbo haidrostatics internm prolongada de § 29¢
hgras — D acordo com a NBR 7228

- ENSmI0 DE RECERIMENTO
Fonto de amolecimento Yicat -~ bOe acovdo com a NBR 7232

Resi1st&€ncin & presg&o hidvouatatice interna instant@nenm - DE
acordo com a NBR %4683

Estabilirdade dimensional - 12 acordo com a NBR 5687
Desempenho da Junts elastice

Ua tubos e respectivas Jguntas submetidos & verificacie do
desempenho deverio atender as seguintes condicbes

2 as bolsas dos tubos JE dotadas de aneis de borracha conforme
gepecificacio do #abyvicantec. convenientemente lubrificados.
deverio possibilitar 3 montagem por dealizamento com pontas
de tubo, convenientemente chanfrados,

hy o anel de buriacha devera permanecer ha canaleta apos a mon-~
tagem Hao devera sev observado dano estrutural ao anel dec
borvacha, ponta & bolsa., en decorréncia 4o es3fOor<o nscessi—
rioc a3 montagem da Junta,

0 as juntas elasfFicas e as soldavelrs. decorridas 24 huras apds
montagem executadmn, quando submet idas » vevificagho da es-
tanqueitdade conforme NBR J608%. deve R0 permanecsr estanques

-

durante 3 minutos 3 pyessio hidrostatica intevna de tegte
- INSFEC&ED

A  Lhepecdo dos tubos devera ser fz2ita no local da obra O
fabrivants ou fornecedoy devera colocar a dispoticao do  comprador.
a8 <4uipamentos, gabavitos de contvole ¢ pessoal especializado para
o endalos contoyrme sum votina de controle de qualidade

g comp:ador  ou sgu repregdentante devera sey a ‘1eado com
antecadEncia minima de iS5 diss uteis do 1nicio das opecacdes da re-
repg i3 do matey 121 encomendado

N0NOS8




MATERIAIS DAS ADUTORAS

h
i

Iﬂl:

TESTE DE INSPECRO

1.‘

!

2,4.0.2

Il
L

caso o compradar ou
ta estipulada para acompanhar
te noa deveva proceder

Seu
08 entaios de
ADS enNsS3i109,

VYERPreEdEnt ANFE NAOD ComPaI €6a na da-
vecebimento,
flcando acertada nova data

0 fabrican-~

Todo o fornecimento ser s dividido pelo faubricesnte ouw for
ne-edom em lotes de, noe maximo, 3e¢d tubos do mesmo BN U2 cada lote
torm-do, retiray ~se~a amost) as vepresentat ivas. d¢ acovdo com a ta-
helz apresentada & seguir

TarkANHO | TamaRHO | FRIMEIRAa amOSTRAGEM ) SEOUNDA aRDSTRAGEM
i § On | e o i m o e e o e e | et o o e s e o s et e o e e
COTE ) AmOSTRA 0 1™ NOMERD ¢t i1g NulERU t 29 NuMERD 1 209 HURERD

L I ACEITaCAED v REJEICAL ' afEITALED '+ REJEICED

et ke iy o b o e e e e i | o i e it e 4 e S e S v ot S e T = e D M o e LS4 b ARA U B chie b Lk e S AR S S n e e

[RE3N 1 oo YBun 8 TURDS DNEFEITUOSDS

__________ F oo o tmome cr e | r ot v e e et o e sy e e me v s ey e et e e S e e e W R R M S S T ST Mee e At ot e
18 2% & ! L) I & ¢ 1 ! z

g9 - e | 3 ! %] i & ! i i e

¢: - i%e ! 5 1 o ! c ! 1 i &

151 28¢ ! a3 1 7] ! 2 i i i &
281 - %ee | i3 i @ { 3 ' 3 ! 4

Lade um dos tubos que constituvem a smost . a &1 » wubmetl 1ds:
a2 ‘& tFicagio dimensional da seguinte Ffoimz

3 medit com micrometyo a especeawn a dy parede nw ponta do tubo
isenta de rebacrbas e aproximadaments & tcm do chanfro [lizve -
rp ey feittae de trEs a o1t medidass iguvalmente cespagadas
no perimsgtro Considerar COom SSpEesS3ura MIN1Ma (2 o Menov
valor obtido, aproximado para @, 1mm.

by o didmetro sxterno medio DE devera ser msdido na ponta dn

tubo. & para tal, podersd sed
nagAo do perimetyvo externo,
o pevimet o £ o numero 3.1%:,
utiliza-se o pagquimetro,
€i ¢ obedecendo-se a
@, imm

Fara 3
deve s e€scolbher Joier tubos entre a amosty a
gem serz Jado pela media ARsirmerics de v 23
longo de tréws gel oty izes do tubo,

median a 1tmedicn.

derterminacdio Jdo comprimento Jde mont wges do

defacados de wpryoraamadament e

utilizsds uwme fitw na determi-
regultande o DE da
aprarimada pev ik @,
efetuando duas determinacdes entre

relacio entre
1mm ocu entio

AP O ImMRAR PR R

. BN
8 compr ipento de monta—
mediades, efetuadas ao
iea@

HOH359



MATERIALIS DAS ADUTORAS

I

TESTE DE INSPECXO 2.4.0.3

h

it
J".Itil

i}

Ja tubos aceitos na ingpegdo preliminie serdo objetos d
enun10e O vecebaimento pana veridicagho due condlideu

Um doz tubos aprovados na amasrea sér4 utilizado para ob-
teneg»o de covpoes de proVva PavTe a 1vrl1zasa0 dos ghngsaios destrutivos,
dJesendo-49€ asdim proceder

2! para a verificagdo do desempenho da Junta =lastica Ju
soldavel dever 3¢ sy cGrtados dols segmentos de 2,30  do
campirimento, um em cada e-tremidade Com a ponta € a bolsa
devers #6rv executads uma JE ou Jb, que constitul o corpo doe
PiOva Para o 2nsalo NBR %289,

br parzx a verificagso do ronio de amolzcimento icat devel 8o
ser rebtiiados dolis corpos dg prova conforme descrito na NBR
7e3e.

=4 para 4 w3 1ficagdo de resisténcla a pressdo hidrostitica in-
ternk thstanténea, devera 27 cortado um segmento de aproxi-
madamente 499mm de comprimento conforme a NER %eB83

4+ para @ vevrificagho dn estabrlidsde dimensional. devera &€
cortado um segmento de aprosimadaments 390mm de comprimento

Guando @ ap) ovagho do matsr izl tor teirta pela Fiscalizae-
can, n certificado de inspecdio devera se fornecildo tio logo os en-
gales de inspecdo sedam concluidos € no propyi1o 1ocal de inspecio

Oa lotes serio aceltos ou rejeitandos, de acordo co® o nu-
mer o de tubos defeituosos, conforme tabels antervion «(TRBELA DE AMOS-
TRAGEMY @ a critévio da Fiscalizaclo

Ho caeo de ocorrevem ate dols regultados negaiivos, os £n-
caLos deverdo ser vepetidos em mairs dois bobos, ou selax com o dobro
do numero de corpos de prova, quando todos dewey bho ser 2Py ovados

Ja tubosz dos auars foram retivados o0s corpos de pyroava, poO-

derae gy acertos como se tivessem seuw comp) imento ftotal, mntes da
2yt racBo dos mesfns, a crlterio da Frscalizacio

701060
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MATERI ALIS DAS ADUTORAS

ASSISTENCIA TECNICA

2.%5. 0

- ASSISTENCIm TelHILA

3 Fabricante ou Ffornecedor, devera

prestar  assistBncia

tecnicw sem nenhum Snus para = Contratante, duwrante o recebimento, o

montsgem & a colocagio em carga de toda a rede,
tewtcs € 3 sua aceltacho

ate a conclusio dos

N0nae61
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TUBOS E CONEXDES DOS BARRILETES DAS EB's

GENERALIDADES 3.1.0.1

T
m.'.ull"lm

- TUBUS E COMEXZES 005 B-RFT' 7TFQ [ms F3TAUSES UE BUMBEAMENTO
- GERERALTImDF

cctas capecificagdes se raferem 2 fabricagao e fornecimeEn~
ter de tuboe & conexbes de FUL - FHES de diveisos difimebvos ¢ seu-
respectivos  aceLEdrios € conewdes. tars como, Junbas. il vas. tés
regietror. tlanges., Pay afusos, POIVCRE, Riludi- ta

WS prEsgntes bspec: frcagoes Tecnicas tem como objsehivo ba-
g1cc  apvewsentay 06 critérioe € condi¢oes do tornecimento bem como
definir pardmetyos & padrdes de aualidade doas materials € e Wipamen-—
to. do Baryilete das Estacbes de Bombeamento de cooieto MEdio  moa-
FARUL.,  MUNLCIPLION A@ Mo irhdT B Sanlana du - vaul, no Estado do Cea-

Fara tubos, conevdgs & ACESST: 105 gue serio ofertados, de-
weg b wer apresentados. jtunto com a8 proposte. catrlogou e cevtadica-
dos de @naaitos., para 2 devida avaliagio durante o Julgamenta das
Fropostas

Todosd o8 tubog, conexdes & ACe 35D LOE & Ul gﬁg&Q§F1cadg
de ey Ao supoy bt uma  pressiho nominsl de eevIco minam de dﬁi
kgt omd -

fodos os tubos. conexdes & acessd 108 agur especificados.
geve:an  ser entregues nos locals da obyw, municipiok dc;hu{yjnggng?
'3§ﬁ?§n§_§o Rpecarl. Estado do Dfara

W CLERCAQ A2 S3PECLPLICACODE dg conedges £ RALEBESM Los de um
dade  fornecedoy ou fabricante nao 1mplica =m nerhuma prefervencia
Gese sey entendida e clusivameante como uma ~2fei 8ncilia 42 caracterig-
tice: descjadas, podendo sy ofg tado gqualsquer ocubty0f que APl ERER-
tem fancronamentno semelhante

g Fabricante ou fornecedo: , devera 32 responsgabilizar pela
substi1tuicho 1ntegyal dos compangniee previstos no miogeto porv gAqul-
pamentos de cCaracterlsticas tecnicas e desempenhos semelbhanres

Ue mateyialsz., qUAalsquer Que scgam, devom &g homoSene e,
zgm {13lhas & tsentos de defeitns

Purante a fats do monftagem, @ T=ent-o reprezentante do Fa-

bricznte ou fonetedoy devera se $01 O cako comunitay £ oandican o

Firsexlizagdo da SFRH a3 modtficaswdes gue Fooem NEr£28arlss  para A

pe-dritd COMEECUCAD dr gervicon denti o dos padroes andicwdo. telo
Ta CHPYE%3

t i

3z rtubos, depors de wmonfados, daverids paoemit iy movimentos
oy jvndos da dilatagao ¢ pequenss detle-ce-

NONH63
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TUBOS E CONEXDES DOS BARRILETES DAS EB’s __-_-.:_-:...-'*"F-
GENERALIDADES 3.1.0.2| 2=
k—
¥

Mo preco apresentado na p:oposta 4o fabricante ouw fornece-
do dos tuboe conexbes € acessdrio., devem ratar incluidos a fabri-
caswa. branspovie abe o local da obra com Chrgx € de8Ccarga, 489uros,
ol 1aacdes soCial1t & +15CB1G. «B8)1BTENCID LECHhICH. 06 PalatUE0S FRY R
montagem das pegas flangseadas. as junfag 2 aneils necessin 106 A veda-
thu ¢ o lubvaiticante para a montagem daz unten ¢ toda ¢ gual que
aury » degpesa nag czbendo an fabyicante on fornecedor nenbuma oubra
Inder 128 ho

Mo que se refere® aos pa 3fugos. o fornsecedor devea entire-
Aa —ada pecae flzngeada com o minimo metade da quantidade de pava-
fusow NECEIIATLIOS para @ montagem, <endo a outra metade congrderada
companheilla dais: pesadn? adiacentenin

e profoaltas Jdf P08 95 a0 refe. 1das ao meEs da licitagdo
fin: ~nidades monetarins determinadas no Editsl de (oncoriencia

Em caso de haver divergéncia entre 03 1equilsitos desta Es-
PECLAICRERD COM Movmas., parametros & desenhos do projeto. prevalece-
fa o texto aqul especificado Entietantn. o fornecedor dever § comu-
PE.Fr €6ta®s divergBnclms, poY £6Ci1to, = SRH paiw esclarecimento

HNNGA



TUBOS E CONEXDES DOS BARRILETES DAS £B’s

IDENTIFICAGCAO E TRANSPORTE-RECEB. E ARMAZENAMENTO 3.2.0.1

-~ IDENTIFICWCAD E TRANSPORTE

IDENTIF ICHEAU

Cada +rubo ou pega, devera conksr clarvamente na supey

m

i

§

ll'.'.'n'{i"'h

ficie

Exit) Na, o nome do tabricante, a classge do tubo, o diametio intevn:
nominal, 3 tdentificagHo do teste ou testes a que Fol submetido bem

come & dats € a sevie de fabricaclo

TRAMNSFORTE

Oz tubo®, 2c€e307i103 ou outro gualauer componenta deveriao
ser 1 anpspovtados pelo febricante ouw {fornecedor 'com caYgR, Jdregargn
2 1 ondicionamanto) ate o local di obra ¢ depositados em area reser -

vads pars tal faim. 8 critério da Fiscalizacao

<4 RECERIMENTO E ARMAZIEMAMENTO

J recebimento de todo material devera ser felto pov repre-
sentnnte doa Fiscaliegso € do +abyitante v forhecedor . que manters

0o iocal de descarga, pessgnal para efetuar e€9se trabalho, sem
quet despeea para O Lontratante

qual~

B SEH 223 0 Untco respansavel p2la guzrda € congervagio

de meterial yecebrdo

1) Fab) tcante ou fornecedor deverid empilhay o material re-

cebido, de maneria covyeta

A3 PEGCASE COME CUrvyas, L£8, crugzetas, extremidades,

n:u'u"

.tee  dever ke =) de FUL - FRY, capazes de supomtar pelo menco: @
pressio de  servico dos tubos, & que se destinar & estar de  acovdo
com  a%s Hormaes Eiagileirvas, complementadas prelzs NHovmas lnternacio-

nate da GWde

J




TUBOS E CONEXDES DOS BARRILETES DAS ER’s —

IDENTIFICACXO E TRANSPORTE/RECEB. E ARMAZENAMENTO 3.2.0. 2

Yer rFicados  defeitos em pEgas de um mesmo lote. eate sera
swaminade pela Fiscalizacas e vepresentante do fabricante ou forne~
ced Determinada, e possivel, a orlgem de tal defeito decidir-se-
# pela aceitacho ou rejeicao Jda peca detertuosa apenas ou de todo o
jore

=3 pegas defertuosas deverdio s catalogadas em formulirio
profriin & devolvidas scompanhadaes de relatorio especiiice, assinado
pela Fiscalizagdo € pelo representants do fabricante ou fornecedor
Estn devolugho far ~se—-a sem quulauer dewpetn parz s bLoniyatante

Nag devera as=v permitida a peimanénciz de pegas defertuo-
s3s rna Arean destainada ao a mazenamento do matcrial

0 mmbterial sera consi1déerado recebido, auandoe for posto no
conheciments da cavaa € na Mota Fiscal da remessy, um chaimbho espe~
c1flca eom 2% assinaturag dos representantes di3 Figealizasio e do
faby tcante ou fornecedoy, bem como 3 apresentagxo 40 certificado de
juaitdade do 1eoferido material Fornecidn por Srgdo rompetente, A
cr1tci 1o du Fiscelizacao

N0NH6S
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TUBOS E CONEXDES DOS BARRILETES DAS EB's

'Iu,

PECAS ESPECIAIS - VALYULAS 3,3.1,1} =

w,'.'.'-
W

GENERALIDADES

- PECAS ESFECIRIS ~ YaLUULAS
- GENER&LIDADES

Ectas sspecrficagoes referem=-92 &3 varins tipos de valwva-
124 cmpregadetr no sistema de aducho do projeto MEdIO ACEA) 2u

HS ralweulas devem ser adaurridas em fFabricantes de egco~-
nhec :de 1donerdade € experi€nclia nNos Lipos de vialvulss sspeciticada
g nais pressdes e Ji1imetros projetados

se valvulas devem ser gz antidas quante s um Mau projeto.
a mintagens defeituosas, a materiais com deferftos = t>mbem quanty a
vazamentos~ ., quebyas ¢ outras Falhao

Az valulas devem ey piotetsdas & fabricadas de  acordo
com  as mals modevnas t€chnicas wAu Aalvules de meemo dibmelcro & pa-
dvyia devem ser intevcambiaveis

Todas a3s wvalwulas devem viv acompanhadas de degsenhos, cer~
tid:cador de gavantia, com especificaghes detaulhadas de fab icagdo,
mont agem, OPE‘I&CZ:EQ e manu‘tencr&\'u

Aas ralowlas devem ser submetidas aos tastes hidrostaticos
pre.lsteos para determinacho de vazamentos ¢ +albas estruturang A
pres:des dJde tesfFes, uando nEo especrficadas. devem ser de vezr €
MEXE @ ﬁﬁgﬁgg$ d4e BEYV1EO, paca B cwcaca ¢ sedes de vedagdo Estas

Foram

valenlasg, (FTOIEE3TIRPard uma pressio de servico de ' 1d)kgf cm2
—_ o Jas Com extremdades em Fivngce de v 2o turpACCi~
daz <om A mstade dos parafusos € P Cas neceataviags ¢ vedgpectivos
anci 4 vedacdt n cubtra metade dob P atusos NECESSRVICE BCOMPR-
nhar » a gonexdo adjacente ~ Ffuracdo dos Flanne~ cecra compativel com
v ~% conex0c€e tlangeadae de terro tundide Fae o - N

Oz parafugoz: devem ser do tipo egtogo, fabricados a wmaqui-
CcOm poVYeess hEMagonmis, COM D8ta gy Ossa  Contorme ANSY ~E=-131,
AnEes &4 £ 6B, Jalvanizados

i
-
o

J material para os parafusos e porc2g, deve E€r 0 ACO CAar-
Bont a53Th-5-327 oy B, U m=1-4 31 U

iJs aneis de .edagao devem s ecortados de lengol de bor-
vack o DU PEOPY ENRC cn pinda de aeberto comps 1d0. com 1, emm de ssres-
L0 ¥ B

N07Ng"Y
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TUBOS E CONEXDES DOS BARRILETES DAS EB's ==
PECAS ESPECIAIS -~ VALVULAS 3.3.1.2| 232
GENERALIDADES =

s vavulas devem 32r convenlentement® encainotadas para

transporte € armazenamento, no sentido de protege-lae da. intempe -~
"L Todas As superficies wusinadas € nAag pintadas devem s2y prote-
gids povy  giraxw Us ¥flanges das ~w3lvulssg adgevem ¢y protegidos pO

tampoes de madeira, 1 gs1stentes an tempo & com dimensdes nio i1nfe-
tioies Mo dos vespectaivos flange:

SEMP R JUE NRCcesRario, & acprdo com o projgeto, devem ser
fornecidos hastee de prolongamentso, paia »5 valvulas aperadas po
cahgunte Elaz devem vii acompanhadas de caixa com tampa de ferro
tund.do & haste dewve ser de aco macico com difimetro igusl. pelo me-
nos. ad Jdo €t~ 0a valvula

NoNNGS
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TUBOS E CONEXUDES DOS PARRILETES DAS EB’s

.

PECAS ESPECIAIS - VALVULAS 3.3.2

VALVULAS DE RETENCXO-/VALVULAS DE GAVETA

- 1 Y4LVULAS DE RETENGEC

I

‘ As vidlvulas de retencfo destinam-se & protec¥o das insta-
lagdes hidrdulicas de vecalque contra o refluxo da dgum ¢ 3 manuten-
¢80 da coluna de dgua quando da paralisacfo das bombas, ¢ deverfo

ser fornecidas de acordo com as seguintes carvacteristicas construti-
VA

Tampa, portinhols & corpo ferre ductil ou ago zincado
Exxeo =aco inox AISI 410

Guarnicio couro i1mpregnado

As vidlvulas deverfio ser do tipo duo~Fflap, com extremidades
flangeadas, obedecendo ao gabarito de furacio novrma ABNT NBR 7475 ¢
- IS0 2%34 na ciasse de pressfo FN-1{@

At quantidades e respectivos difimetros sncontram—s¢ eupe-
cificadas em pilanilhas anexas

kY

- VALVULAS DE GAVETA

£

As  valvulas de gavets a serem instaladas (nos {birrlfeta;;

dots conjuntos elietrobombas £ nas descargas das adutorxs deverfo ser

fornecidas em ";;gtﬂg%ill—ﬂﬁmﬂﬂﬂﬂlif' de corpo oval. ~om Rast& p¥o=
dscendente 70U cote para comandd & dist@ancim _ '

s registros devem ser fabricados de acorde com norma
- ABNT-PB-81ié, com as eeguintes caracteristicas construtivas COVvVRpO,
tampa e cunha fervo ductil, andis de vedacfo bronze ASTHIB-62,

haste ago inox AIBI-410 ¢ junta do corpo em elastdmetro SBER

08 reglstros devem sery Fflangeados com Fface plank com di-
mensdes e gabaritos de Juncio’da norma ABNT-FB-81ié e da norma  ABNT
NER-747%, equivalente & norma IS0 2531, na classe de pressfo PN 19

i il i
~ Quando. especificamentey farsxndicadoﬁoﬁ registros poderie
ser em bvonze € com roscas

As quantidades & respectivos diidmetvos encontram-se espe
cificados nas planilh2s em anexo

NGNGe9



TUB(S E CONEXDES DOS BARRILETES DAS EB’s

PECAS ESPECIAIS - VALVULAS 3.3,13

VENTOSAS/VALVULAS DE ALIVIO

- VEHMTUSHYS

a3 ventodas )sao valvulas de abertur a avtomatiga, para pur~-
ga: de zr e pava/admissio de @ nas linhas com quebra de vacuo le-
cem ser simplesVde triclice fungfo e Fab icadasz com cocpo €m ferro
duct il com flutuvader & molsw £m 560 tno-1devel, sedes de vedagfo em
bory ncha aatural = wmecanismo Jde est: angulamento #m 1atfRa, com entre-
midede ewm $langr normae ARNT HBR~7679 idénti1co @ novme 180 255 fc
et agsas  devem sEr JImenslonadas P 2 uma PprEessao Jde sfrvico de H
kg tm? classe FH 1w

£
~ Ual VUL&S DE ALiVLG

A3z salwulas de alivio d2 pressdo. 27 %0 de opery 1o hi-~
di “phieumdt 1cs.  puot desequilibrio momentdnen de preopo@u. co@ me  BE-
quintss gavactertsticas conatrutsasg

Corpo, costelu, mola ¢ POV CLRL  ACOG Carbono,
Haste & di1sco ago tna.. laminads.

Suparte £ fuia do dieco &g Lnos Al-wI-364
Alavanca fervo modular

A3 valulas deve 3o ser flangezdas com gsbarito de furacdo
condiu:me novma ABRT NBR-7&"% ¢ norma [0 2931 clawvee de pressic FH

192

S gquant (dades & respectivos diametrog encont lR-ge espe-
ti1fiiados nas planilhes en BRe=o

i
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CONJUNTOS ELETROBOMBAS

I

.l

BOMBAS 4.1.1.1

Wil

GENERALIDADES

e

- CONJUNTOS ELETROBOMBAS

~ BOMBAS

- GEMERALIDADES

As bombas destinadas as estacOes de bombeamento do piogeto
rédio Acaray, municipilos de Horrinhos ¢ Santana do ﬁt&Fii, Estado do
Ceard. seriBoc as bombas centrifugas CcoOnvVEnclonals. cujas caracierie~
ticas minaimes estio expostas nos 1tens seguintes

Nesta especificacfo definem-se os equipamentos A serem
fornecidos pelc lLicitante, 08 quais deverdo atender, além do gque
consta explicitamente desta Especirficacio, as Normas da  ABNT Mo
quadro i, encontvam-s& os dados basicos £ caractevisticas dos con-
juntos eletrobombas por estacio de bombeamento

Nanng
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] CONJUNTOS ELETROBOHBAS : .'';..,_'-_'-"i;-""--l"_==
r o S
l BOMBAS 4.1.1.2| T= =
| GENERALIDADES =
L —
QUABRD 4 §
PROJETG NEDIO ACARNU
ESTACAD DE DONBEAMENTO DE URUBAND (SANTANA DO ACARM)
VAZDES, PERBAS DE CARGA - ALTURAS MANOHETRICAS - POTENCIAS
DIAMETRC DIAMETRO PERDA € ALTURA  ALTURA PERDA DE PRESSAG  ALTURA POTENCIA

WMERD VAZAD POF D& Di  CARGA NA GEOMETRICA TOTAL DE CARGA HO MO INICIO MWANDMETRICA  WPSH  NO EIXD POVENCIA WUMERO
DE  DONBA SUCCAD RECALQUE SUCCAD DE SUCCAD SUCCAO RECALOUE DA ADUTORA  TOTAL  DISPONIVEL DA BOWSA DO WOTOR  DE

POMBAS (w3/h) (DM pol! (DM pol} (m) o {n} (n {3 m {a) {cH (C¥)  POLES
i g3 i 8 el 2 &5 4 85 ies 7 b4 i37=% R 57 & v |
2 265 b H{ B" 2 5 2 b5 32 c7e 12 1 28,4 » 4 55 67 i Rl 4
g 234 3% ¢ g e 2 P 4 8 2 12 ii 19,3 ¢ 581 23 &0y 4
WAREBIOL i

« ALTURA MAMOMETRICA ADOTADA (ACRESCEMTOU-SE 35X NAS PERDAS DE CARGA MA SUCCAD € RECALOUE)

QUADRD 4 2
PROJETO MEDIC ACARAU

ESTACAD DE DOMDEAMENTO DE JUNCO MANSD (MORRINMOS )
UAZOES, PERDAS DE CARGA - ALTURAG WANDMETREICAS - POTENCIAS

DIMMETRO DIAMETRD PERDA DE ALTURA  ALTURA PERDA DE PRESSAD  ALTURA POTENCIA
IRMERD VAZAO POR DA B0 CARGA N4 GEOMETRICA TOTAL BE CARGA WO WO INICID MANDMETRICA  NPSH WO EIND POTENCIA NUMERD
BE  BOMDA  SUCTAD RECALOUE SUCCAD  DE SUCCAD  SUCEAD RECALOUE D& ADUTORA  TOTAL  DISPOMIVEL Da BOMBA DO HWOTOR D€

BOAS (/M) (Mpol) Npsl' i ) (x) o POLES
{3y W & i 36 S63 t& 5% 130y AW Ay W 4
2% W B 8 345 5B (B 5% 1264 AN 6 So 4
3 108 {4 ie” g i L2 c
PH 38 3 e S ter ATB w2 5o 4
NAREDOO1 W

* ALTURA MENOMETRICA ABOTADA CACRESCEHTMSESIMSPERMIIMMSWWHECALM)
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BOMBAS 4.1.2 ZT ==
CARACTERISTICAS TECNICAS DAS BOMBAS ¥

CARACTERISTICAS TECNICAS DAS BOMEAE

A5  bombas deverfio ser do tipo centrifuga rvadial, monog-es-
tagio. com sucelo axial £ descargs do tipo centializada em relacio a
finha da centro da cavecaga no sentido de se permitir distribuigio

homogénea dos esfov¢os exercidos pela tubulacio de descavgas z faci-
1itar 3 gxpulsiio de ar. de denkro da carcagsa

& lubrificacho dos rolamentos devevrs zer 3 graxa ou oleo

As  bombas deverio ser fornecidasg com flanges de sucgRo e
descayga de acordo ¢om a norma ANSI

As  bombas Jevem podsuly curwva caracteristieca com declivi-
dade negativa & partir do ponto de vaziho zerc

N3p se o permitidas bombas com rotores maximos ou mini~—
mos s bases das bombas serio de estrutura de ferveo fundido ou ago
cavbonwg, com Jdimenades adequadas paia & permitir A completa monta-

geir dos conjuntos motobombas 0 acoplamento ¢«ntre 3 bombs & o motor
3d sera feirto através de luva elistica do tipo Falk, Yulkan ou simi-
h]

tar -

LI I N

b
-

4 vedagio do eixo serd feirta atvavds de ghvetas de amianto
arafitado

Os rolamento~ deveray ser Jimenslonados paryx vida ucil mi-
nima de 17 S0ed hores

ma TRECHRAS T i serv fornevldas com manfmetros ne suc-
¢80 & 1ecal que

Js conjuntos .o wbombas sevrio fornecidos wontados em ba-
sex moveil: ‘carvetas) com rodas de fefro Como alternativa pode: s
ey apresentada uma proposta com oneus para & escolha #d3 TIFYH 31
Arwe w drfeaepga e oo bos

- CONDICBES DE OFERALAD

[L1quide aguz bruta
Viscosirdade despiezivel
Temperaturs 109C 3z 409C
Tenszo de wvapar @, 38 mca
NFSHy ‘%Y ver auadiro 1
Fotagdo 1 899 RFm
**: Fara as condi¢Bes nominai-. usevera cristir ma  folga

de  pelo menos i,%m entre o NFSH disponive’ =

“equer 1do relas bombas ® 0 NFSH

Nnnn74
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BOMBAS 4.1.3

TESTES DE FABRICA

- TESTES DE FaBRICH
Testes das Rombas

Fara cada modelo de bomba diferente proposto para altender
o5 pontos cavacteristicos de uma ou mars estasdes de bombeamento.
velo menos, uma unidade devera ser submetida avs testes descritos
neste item No caso de um mesmo modelo atender situa¢gdes onde a al-
tura manometrica e/0u vazio variem em pevcentual maior gue 190X em
velagin a média dos valoves caracteristicos atendidos, o fornecedor
deverd testar pelo mencos duas unidades, uma delas atendendo a situa-
cBo extrema de maxima & a outra de minima

Teste Hidraostatico

Todas as carcagas deverfo ser submetidas & pressio de tes—
te hidrostiatico superror a 1,25 vezes a3 pressio de “"shut off” ou 1.5
vezes a pressio de trabalho Estes testes ser8c 1 esalizados de acordo
com as normas do Huydvaulic Institute

Teatezs de Fezvr formance

As bombas serio submetidas a testes de performance de
acordo com as normas do Hydraulic Institute Consistiva no  levanta-
mento de & pontos dispostos ac longo da curva de performance, sendo
aue €m cada um sera medido um dos seguantes parametros Q@ H O rendi-
mento. WHF BHF Dentre os se€1s pontos um deles seva o de vazko nula
£ outvo. o ponte nominal garantido Os testes serko de acordo com as
garanttas = tolevrancias do Hudraulic Institute

ieste de NFSH

Deverdc ser levantados pelo menos 3 pontos da curva de
NFSH requerido das bombas

3s <custos dos testes deverfo ser apresentados em planilha
em separado de planilha wlobal da Concorréncia, indicando as quanti-
dades, custos dos ftestes por modelo proposta ¢ bem como o valer to-
tal do custc dos testes

075
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BOMBAS
PECAS SOBRESSALENTES

CONJUNTOS ELETROBOMBAS
4.1. 4

't

W

I
"n'

S

- FECAS 30BRESSALENTES

na sua proposta

0 fabricante deverd inclulr
conjunto

separado

bressalentes
inclulde necessariamente

I conjunto girante completo composto de votor,

an€le de desgaste do rotor
1090 de anéis de desgaste de carcaga

para dols anos de operagio

1

da planilha global ds Concovréncaia,
Meste conjunto devera

com pregos €m

de pecas so-
eV

g1~0, lUVAS B

nNoNN7H
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BOMBAS 4.1.5

Il
L

MONTAGEM, SUPERVISXO E OPERACAO INICIAL

-~ MONTAGER SUFERVISAD E OPERACAQ INICIAL

Todos 95 wonjuntos gletrobombas deverfo ser entregues mon-
tados €& em pevfeiltas condigBes de Ffuncionamento A partids 1nicial &
a2 supervisiio da aperacfo durants a primeiva semana de funcionamento
dos conjuntos eletrobombas sera de responsabilidade do FProponente,
que neste periodo, tambem treinava os operadores designados pela

SRH

7 Proponente fara o assentamento, acoplamentos mecanicos &
ligacdes elétricas dos conjuntos, e, para 1sto, recebard a base de
operacdes das bombas no local definido, as tubulagdes de sucgio e
recalque. em condig8es de acoplamento, bem como, 08 cabos elétricos

no ponto dos terminals dos motores

nnnn77y
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BOMBAS 4.2.1
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DISPOSICOUES GERALS

~ DISFOS1CEES GERAIS
- DAS GARANTITAS

As aarantias deverfio ser dadas com velagHo a vaz3o. altura
manométrica, rendimento poténciz maxima absovvida, rotacio € evosio
par cavitacido

- DAS CONDIEBES DE TRABALKO

Tados os equipamentos, quer mecsnicos. quer elétvicos. de-
vel 30 ser projletados para suportar um vegime de trabalho continuo de
ateé 24 horas por dia num periodo de 3 (tr8s) meses, & intermitente,
a2 ums temperstura ambiente de até 42°C

7 regime de trabalko intevmitente, antey iormentes referido
g definido poy partidas ¢ pavadas das unidades de bombeamento duran-
te a opeEraciac

- DA TUENTIFICACAD DAS UNIDADES

Cada unidade de bombeamento devera, trazer afiwada em lu-
gal proprio. uma placa metdlica identificadora, com as seguintes
inscricdes € respectaivos codigos ou valores aprovados, dentve cutras
ex1g1das por normas

Marca de fabrica,
Séri1e.

Tipo.

Altura manométvrica,
Vazfo.

FFM,

Foténciw

- DO TRAWSPORTE

&5 unidades de bombeamento dever3o sev transportadas acon-
dicironadas em caixas de madelra resistente. com a devida protecio
contra choques., que poderidc danificar o matevial acondicionado

LDevera tirazer escrito na parte externa dag cgixas, dizeres
que rdentifiquem a origem £ o destino dos volumes

Devers ser especificado claramente a qual sistema de bom-
beamento pertence 2 squipamento

N04n7g
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MOTORES 4. 3.1

il
Wil

GENERALIDADES - MATERIAIS - CARACTERISTICAS GERAIS

- MOTORES
- GENERAL IDADES

fatas egpecificacdes estabeleceriio as condigles minimas a
que devere satisfazer qualguer fornecimento de motores eletricos de
indugic de  baira tensio com vobtor 2m curto-civcuito destinados &
SRH referentes 3o progeto Médio Acarad, Estado do Cear<

Matores elet: 1cos sevBy trifasicos. assingcranos, rvotov em
gaiola, 386V 4eC 4 polos IF 54 fabricado e enrolado confoime as
normas da ABNT

- MATEFRIAIS DE CONSTRUCAOD

Carcaga - fervo fundido - ASTH A48 CL 3¢
Calxa de gavetas ~ fervo fundido — ASTH A48 CL 3¢é
Rotor - Fferrvo fundido - ASTH A48 CL 3¢
Forca do vofom - m¢0o i1nodidavel — ASTH AE7é tipo 316
Fixo - ago carbono — ASTH A%S746 GR 1e35
buva do gixo ~ braonze - ASTH RSB4-932

Gavetas - amianto grafitado

- CARACTERISTICAS GERALS
- FOTENCIA NOMINAL
s mobtores deverido s capazes de fornecery £m seuw € 1x0,
continuamente. as pot@ncias nominsis, em C WV apresentadss no qua-
dro t., Jdas <specificagdes t&cnicas das bombas

FREQUENCTA E ROTACAG

Os motores ser3o ligados em o9 Hz e deverdo apresentar uma
velocidade nominal de 175¢ 1rpm com 4 polos

- CLASSE DE ISDLAMENTO E GFAU DE FROTECAOD

D motoves deverdo tev i1scolamento classe F com avav  de
pratecio minima IF S4. conforme norma ABNT-NER 7094./81

- REGIME UE FUNCIONAMENTO E FATOR DE SERVILO

O motoves terdo regime de funcionamento cantinue com fa-
tor de servico 1,15

SICHIINNAS .
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MOTORES 4.3.2

l
i

ot

TESTES/INSPECKRO, IDENT., MONTAGEN E PRE-OPERACXO

- TESTES 005 CONJUNTOS ELETROROHMEBAS NO CaMPO

testes deverio ser realizados apds 3 montagem completa

0=
dos equipamentos € das tubulagBes do sistema, em data previamente
sjustada entre o fornecedor &€ a S5RH. sendo que, a aceitag8c final
dos sguipamentos dependera do bom desempenho & resultados desses
Caso us resultados ndo sejam satisfatorios, serdo feitos no-

testies
wpe testez apds as corvesdes Necessdrias, € as expensas do Fornece~
Jon

- INSFECAO, IDENTIFICACAD, MONTAGEM £ FRE-OFERACAD

~ Irspecio

3 fornecedor sevd sempre responsavel pela boa qualidade
doe materials empregados € pelo covreto desempenho dos equipamentos,

independentemente da 1nspe¢io feita pela SRH

- Identirficagio

devera tery sua placa de i1dentificagico, que de-
as indicagdes exigidas pela novrma  ARNT-F-
localizada em local de facil lertura

LCada motor
veEra conter, no mMinimo,
ER~1cd® ¢ que devera estar

flevera sed prevista, ainda. umz placa com o diagrama de

t1g=gio do motor Os teminails deverio ser indelevelmente identifica-

dos de forma » permitair o uso covrreto do diasgrama de ligacHes

- Montagem ¢ Fi2-Operagao

ds conjuntos motobomba deverfo ser montados & ajustados na

fab: 1ca
A mentagem g a partida inicial na obra serfc feitas  sob
supervigsiao de fornecedor

00080
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MOTORES 4.3.3
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TRANSPORTE E GARANTIA

- TRANSFORTE E GARANTIA
- Transporte

s equipamentos deverfin ser transportades acondicionados
em calxat de madelrw resistente com a devida prote¢io contra cho-
ques, aue poderfo danificar o matevizal acondicionzdo

Bevera trazer gacvito na parte externa das caixas, drzeves
TH S 1dentifiquem a ovigem & o destino dos volumes UDeverad ser espe-
cificado claramente a qual sistema de bombeamento pertences o £auipa-

MENnT o

0 wolume devera conter, entre outvas, as seguintes infor-
macdes. en Jocal bem visivel © em caractevee de Facil leitura

L wil

- Bgcretaria de Recursos Hidricos do Estado do Ceara - SRH,
~ sdentificagio do conteudeo,

- numero da Ordem de Compra,

- numero da fatw a de transporfe do conteddo.

- nome do fabricante.
~ wndicag®o da posig8o € ladois) de abertura do volume,

- pesy bruto do volume.

- pesgso liquido do conteudo,
- gualsquer outras informagdes sxigrdas pela Ordem de Compra,

- quatrsquer outras informacdes gque o Ffornecedor Jjulgar necessd~
LIRS

1 custo da embalagem zera porv conta do fornecedor. bem co-
mo, S$eguvo contya danos & avarias no transporte

D fornecedor devera indicar, &m sua sropostz, 0 prego 1te~
mizado pavs embalagem € segw o

~ Barantia

0 fornecedor devera apresentar ., Juntamente Ccom SUR Propos-—
ta. um "Termo de Barantia’ ., que deverda cobrir qualsquer defeitos de
projeta. fabricacio, falha de material e mAo-de-obra, de sua respon-
sabilidade relativamente 308 cquipamentos

Este Termo de Garantia” deverg ter validade minima de {8
meses  a partir da data de entrega, ou 1P meses a partir da data de

colocagio =2m se&)1vigo dos equipamentos s
; prevalecendo a con ]
PrAimelirs ocoryet ‘ digao Jue

)}
(o)
=
Qo
fereait,
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EQUIPAMENTOS COMPLEMENTARES 4.4.1

Jﬂm
"

VALVULAS DE PE COM CRIVO

~ EQUIFAMENTOS COMFLEMENTARES DOS COWNJUNTDS ELETROBOMEBAS
VaALVULAS DE P COM CRIVO

Estas especirficacles referem—se aAs valwvulas de pe com cri-
vo das eletvobombas pe) tencentes &g estagles de hombeamento do pro-
Jeto Médio Acarau, nos municipiog de Morvinhos ¢ Sanrtana do A arad
Estado do Cears

as valvulas de pe sfio pegas destinadas & reter a coluna de
agua ras tubulzchees verticais de sucgdo das bombas por ocasido da
parada das mesmas Elas deverio ser dn tipo portinhola duplas & for-
necidas &m conjuntos s0li1darios com os ¢rivos, unidos atvavés de ti-
FRNtPS COM POTrSaAs @ Com as seguintes caracter isbticas constiutivas

cor po. portinhoia € flange do crive -~ ferio ductal.
21406 limitzador & da portinhola & mola-ago 1nox AISI
3e4.

sede de vedagBio - Buna M,

crivo - chapa de ago 1016/1026

&s wvalvulas de pe deverfico ser fornecidas com crivo Flan-
geado obedecendo o gabarito de furacRo narma ABNT NBR 7475 1déntica
% norma IS0 2531 classe de pressioc PN 19, ou se33 1@ kgf/cm

Os tiurantes deverfio ser de ago carbono ASTH-A 397, com
POTYCaS hExagonaie € rosca grossa com tratamento gzlvanizado

NOiNngp
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EQUIPAMENTOS COMPLEMENTARES 4.4.2

MANGUEIRAS DE SUCCRO E DE LIGACAKO COM A REDE |

- MANGUEIRAS DE SUCCAD £ DE LIGACAD COM A REDE

Estae especificagles tém pov obletivo estabelecey as can-
digdes técnicas minimae necessirias para o fornecimento das mangueil-
vas de sucg¢do € recalque das estacdes de bombeamento do projeto Me-
die Acaraw. municipios d Morvinhos = Sartana do Acarav. Estado do

Ceava

A% manguelras deve: Ao ser Ffabricadas em PV Fflewxavel com
armacio rigida 1mpedinde seu achatazmento O fabricante ou Fornecedor
devera apresentar os comprovantes das caractevisticas de

- Fesoc especifico,

-~ ndice de flurdez,

- Resisténcia mecdnica,
- Termica

Entre as caracteristicas de reststéncia mecdnica, incluem-
SE€ tensho de limite eldstico pare tragho, alongaments no limite
elastico, iesist@ncia a3 ruptura, alongamento de ruptura ¢ tensio de
limite elastico para flexio Como caracteristics térmica. inclui-se
o coeficiente de dilatzefo longitudinal

A manguelvas de sucgho deverio apresentay compraimento de
Bm ou mdltiplo de Bm Fara cada 8m de manguelira o fabricante ou for-
necedom devera i1ncluir & pares de abracadeivas no difimetro corres-
pondente

Ag  manguelras do recaigue (ligagdo de saida de recalgue
das bombas com o0 baryi1lete). deve) 3o apiesentay compriments de 5m ou
miltiplo de Sm FPara cada 3m de manguelra o fabricante ou founecedor
deveva wncluar & pares de abracadeirss no diimet: o covrespondente

J material deverd s€r entregue ne local da obra  -zndo  a
SRH a unica responsavel pelo armazenamento 0 fabricante ou foynece-
dor zeri responsavel pelo perfei1to estado de conserva¢cio dos eguipa~-
mentos ate o momento do v ecebimento e aceltacho dos mesmos Os mate-
riats 3e1 30 ronsildervados recebidos somente apds a montagem ¢ testes

dog mesmoc

Nos precos das mangueiras dever 3o estar incluidos os cus—
tos das abragcadeiras Deverso estar previstos, nos custos. a compen—
sagan 1ntegral pelo forneciwmento dos materiais, i1ncluindo transporte
ate o locs! ga obra mio-de-obva encargss € incidénela NECETSAF 185
PAra a #xae.c Ugar Jdos servigcos

“is propostas de pregos serdo refer 3 :
: eridas ao més de licitacd
nNag unidades monstarisas determinsdas no Editzl de Concorvrénciz Ao

N0aNS 3
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EQUIPAMENTOS COMPLEMENTARES 4.4.3 I
IDENTIFICACAO FE TRANSPORTE~/RECEB. E ARMAZENAMENTO i

- IDENTIFICACAD E TRANSFPORTE

- ldentificacio

Cada manpguelra oW Pega, devera conter clavamente na super-
ficie externa o nome do fabricante, = classe ou pPressio de serviso,
o difimetro nominal, tdentificados através de paintura, etiguetz auto-
colante ou gravacio em relevo

- Transports

A% MANGQUELYAS, ACESSOViIos ou adtro qualguer componente de-
veyiao ser transpovtados pelo fabricante ou fornecedor (com carga.
descarga = acondicionamento) atéd o local da obra e depositados em

area reservada pava tal fim, & critevio da Fiscalizglo
- RECERIMENTO E ARMAZENAMENTO

0 i1ecebiments de todo material, devera ser feito por e-
presentante da Fiscalizac3o € do fabvicante ou fornecedor gque man~
teva no local de descardga, pessoal para efetusc ¢sse tvabalhao, Sem
qualquey despesa para o Contratante

A4 SRH sera o unico responsavel pela guavda ¢ conserwvagio
do material recebide

A% conexdes & acessdrios embalados em caixotes serfo con-
feridos i1ndivaidualmente € posteriovrmente reembsalados e armazenados

Yeritficados defei1tos em pegas de um mesmo lote. o mesmo
se@1a examinado pela FiscalizagBo € representante do fabricante ou
farnecedor Determinada, =2 possivel & origem de tal defeirto deci-
dir-se-a rels aceitagho cu vejei¢cho da pe¢a defeituosa asenas ou de
todo> o lots

As pegas defeltuosas deverfioc ser catalogadas em formulsdrio
propyio ¢ devolvidas acompanhadas de velatdrie especifico. assinado
pela Filscalizagfo ¢ pele repiesentante do fabricante ou fornecedor
Festa devolugio far-se-3 sem qualquer despesa parva s Contratante

Nio devera ser permitida a permanéncia de pegas Jefeirtuo~
sas na ares destinade ac a mazenamenic do materis)

iy ma
conheciment o d
cifico com  as
fabricante au

tzvial se1 4 considerado recebido, guando for posto no
& carga & ua Nota Fiscxl da remessa, um carimbo egpe-
assinaturss dos representantes dsx Fiascalizagio € do

aualidade o fD;geigdov.tbem tomo a spresentacio do certificado de
: " : ra 11a0 matevrial farner: L t N .
critériv da Fiscalizagsc necido por diasdo compstente. a

HOnngd
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EQUIPAMENTOS COMPLEMENTARES 4.4.4 I == ==
=S
N
TESTES | ==
}
- TESTES

Apds a3 montagem do siatemx, serdo reallzados testes de
funcionamento nas condigles de servigo previstas no proajeto, com du-
ragio minima 3 (uma? hovra O desempenho do matestal deversd ser acom-
panhkado por um técnico vepresentante do fabricante ou fornecedor,
que  emiti-a 2m conjunto com o rvepresentante da SRH um relatdrio so-
bire as ocorréncias verificadas dw ante os testes

s sventuals defertos verificados & atribuidos ac material
acarretarz = substituigldc da pegca Todas as despesas decorventes
desse acompanhamento, serHo exclusivamente do Fabricante ou fornece-—
doy 0 material sera conslderado recehido apos a realizaclo dos tes-~

tes

nanngs
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ESPECIFICACOES TECNICAS DO SISTEMA ELETRICO - Jﬁid-
D =

INTRODUGKO/NORMAS TECNICAS 5.1.0.1| ET ==

- ESPECIFICALDBES TeCNICAS DO SISTEMA ELETRICO
£ ; -

Fl -

- INTRODUCAD

Estas especificagdes visam estabelecer os reguisitos piyi-
cipals para fabricaclo ensaios. 1nspecdo. transporte € SUPETVISED
de montagem dos egquipamentos necessari1os & instalagio de subestagdes
abaivadoras de tensdc, do projeto Erecutivo de nirigagade do Medio
AC3 AL NOS municipios de Morrinhkes e Szntana do Acarad, no Extado do

Ceara - ;

R
Jerac denomMinados equipamentos todas as pegas destinadas &
condugio de gnergla e€létyi1ce  seu secciocnamento. protegBo, transfon -
macio. comando e controils

Us =equipamentos e¢létricos alem de atendevem as prezentes
especificacdes tecnicas. deverio estar dotados de Ltodos oz @acesso-
rias & melhoramentos aue 3 tecnoloagia moderna sugeviy, no sentido de
consti1tulrem um sistemz completc & em condigles de perfeirto funcio-

namento

A abrangfncia destas especificagdes var do ponto de entre-
ga da Concessionarta na tensao de 13,8 kY., atd a chave de partida
dos motorez na tensio de 3897228 Volts

- NORMAS TeECNILAS

De squipamentos obieto destas esspecificacdes, para Fins de
projJeto. inspecio, agquilsiclo, empregn de matévias primas, fabricacio
T Ensaios. deverio satisfazer as ultimas revisdes dag normas apiica-
veiz referentes as seguintes institurides

- ARNT fagsccilagio Brasileiva de Mormas Técnicas). nas seguin-

tes normas
MEF 53%48 ~ Transformador de Foténcia ~ especificagdes,

NER 538¢ - Transformador de Foténcia - método de &nsalo,
NBR %49% - Materiai1s 1solantes sdlidos ~ Determinagdo da

~rg1dez dielét: 1ce2 sab frequéncirs industrial - metodo de
SNS210.
NBR 35433 - Redes de digtvibuledo asiea 1ural de =nergta

sigtrice ~ padronizagso,
NBR 5458 - Eletvotecnica 2 eletvdnica ~ Transformadores
terminoclogila,
L B - -
NgR 97@6 -~ Chapas finas a quente de Aco~carbano para
estampagem - especificacdes.
(I ur I Y -
NBqu?iu - Chapas finas & )10 de aco-carbong para
féé«mpagem ~ gspeci1ficaedes,
NBR 4323 - Aco au ferr -
ot 3 oA o Ffundido revestimento de zinco
9y IMEVvEAC A quente

HOnNg 7
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INTRODUCAO/NORMAS TECNICAS

NBR 5529 - Ensai10s de wernitzes wtirlizados para r«o0lamento

z1étvico - método de ensalo.

NER 4649 - Chapas Finas & fri1io0 de ago-carvhbono para uso
egtrutwr al -~ especrficacles.

NEBF &0%@ -~ Chapas finas & zuente d¢ ago-carbono para use
estrutural - especificacdes,

NBR 454643 ~ Chapas finas de ago-czainbono € de aco de baixa
liga € = alta resleténcia - requisitos gerals

- ANSI fAmel 1can

Mational Standaid Institute! nas

segulntes novrmas

I%% i - Grayw Fin
sguipment ,

ishes For i1ndusty i1zl apperatus and

L3 @%3 - Ensaios

- ASTH ‘ameviran

Societwy for Tesgsting and Materaials:s,

nde seguintes normas

Bii17 -4 79 - Salt

spray (fog: testing,

n3g/8e - Water for testing or organic coatinfs,
ne7e/79 - Pars red and toluidine vred plrgments,
[13399/78 - mMeasuring adhesicon by tape test,
523779 - Test Ffor specular gloss

- DIN ‘Deutshe Indusgt,;ie Normen -~ Alemanhka)

- MNEMA ‘National
UBA*"

Eletrical Manufactures Association -

- IEEE “Institute of Electrical and Eletronic Engineers)
- TEC {(International Eletrotechnical Comission - USA?

- LOELCE Mormasz

técnicas para fornscimento de ener agia

cleétrics em tensio pramania de distribuicho

) Fabricante ou

Fornecedoy , poderad apyesenta: eauwipamento

5J.&2i======

g

rrojetadose ou faby icados de acovdo coum outras normas desde que equil-

valentes as sspecificadas
rorma ou hovmas utilizadas

contudo deverd sempre explicitar aual

NeANY 8
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ESPECIFICACDES TECNICAS DO SISTEMA ELETRICO

SISTEMA ELETRICO 5.2.1

COMPONENTES DI SPOSICUES GERAIS

~ SISTEHMA EL&TRICO

Dgnomnamos de sistema elétrirg o0 conjunto de eguipamentos

eleétricos e 0u componentes destinados & receber a enevgiaz elétrica
na tensio de 13,B k¥, seu seccionamenteo, protegio, abaixamento para
» tensado de 380-2PP¢ Yolts. medigio. distribuicio £ comando dos moto-
res .

- COMFONENTES 0 SISTEMA ELeTRICO
- Bubestacdes transformadoras

- Quadros =letrico

L]

- UISFNSICSES GERAIS RELATIVAS A0S MATERIAIS

Todo matevrial empregado ou fornecido segundo estag zspeci-
ficac8es, devera atendey 35 seguintes condi¢g8es basicas

Ser apropiriados para tiabalhos nas condi¢8es de clima bro-—
Fical guente acima do nivel do mar, sujiesitos a inundagdes no perio-
do chuvoso & vso z0 tempo

ey detalhados na proposta, indicando as normas uttlizadas
na fabricagido ¢ desenhos

Todos os elementos passivelrls de reposigdo deverio ser fa-
cilmente substituivels do ponto de vista de acessn, retivada € repo-
s1¢ 30

Todos os materials utilizados dever o ser noveos sem de-

feirtos, 1mper fergdes . devendo sey testados em fabrica & constar =&
data de fabyica¢io, ensaios & garant tas

s gquipamentos clétvicos sevdo divididos em dois lotes,
constando o pirimeivo lote das subestagles abaixadoras e o segundo
lote dos quadros de medig3e & protecfo,. cabos ¢ chaves de  partidse

dos motores

HONNSY
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SISTENA ELETRICO S.2.2

|M$
W

TRANSPORTE

L]

- TRANSFORTE

Os equlpamentos eldtricos deverlo ser acondicionados em
embalagens que garantam um transporte seguro €m qualsquer condicdes
e limitagBes. & gue ¥acilitem o manuselo, & armazenamento & embala~-
aem devera prvoteger o produto contia quebrac, danos & perdas  pol
rupturas do encaixotamento,. até sua chegada ao local de destino

hevera trazey escrito nz pavte externa anscrigles que
tdentaifigquem a aorlgem £ o desting deos volumes

[levera se1 especificado claramente a gual sistema de bom-
beamento pertence O equipamento

Cada volume dever i ser marcado pelo fabricante com o nume-~
10 de pegas que contém, © tlpo. © nome do fabyicante, o numer o de
ordem de compra o numero de embargue, tocal de destino & pesos bru-
to & liquido

Os transformadores deveviio sev fornecidos com R tampa do
tanque mavcads 1ndelevelmente com o numero de série constante Jda
placa de 1dentificac%o. com altura dos caracteres ndo supevior a
Smm

NNAngn




ESPECIFICACOES TECNICAS DO SISTEMA ELETRICO

|

o

EQUIPAMENTOS ELETRICOS 5.3.1.1

SUBESTACUES TRANSFORMADORAS

.I||.|.||'l

~ EQUIFARENTOS ELETRICOS

m
il

'l||

Estas especificacdes estabelecem o5 requisitos a que deve-
VB0 satisfazer qualsauer fornecimentos & instalaclfes de equipamen-
tos Todns 0s squlpamentos serdo considerxdos recebidos apds monta-

dos ¢ testados
- SUBEFSTALSES TRANSEFORMADORAS

- BENER&4L IDADES

4% subestagdes transformadoras de forgaz sevio ligadas A
linha de distribuigdo primaria d8 concessionaria Iocal por interme-

dic de ligagfo aevea, em derivaedo simples

A tensic de alimentaglo sera no naivel de 13,8 k' Frequén-

cim de 59 Hr

4 medigio de enevgia sera realizada na tensio secundavia

de 380/22¢ Volts. no posio do tafo

4% gatagdes estarfo situadas em locairs i1nundavels no pe-
riodo 1nvernoso, alcancande a Iadmina d dgua 2 altura maxima de 2 @

metiros

Fara & efetuar a medisfo e proteglo nestas condigfes eskd
previato uma estvutura auxiliay com escada € plataforma paras opera-

¢Ho do quadro de medigio £ protecio. &m gualauer &poca do ano

Ag  subestacSes sBo montadeses om estruturaes TR uma ve2 que,
a2 maxima potencla a ser 1nstalada € 112.9 kVa

0 adauirente devera obter a aprvovagio, pela concessionsria

local do projeto & instalacg3o elétrica das subestagdes transforma-
doras. € ~com ela coordenara a 113a¢80 dat mesmas ao sistema elétvri~
co

~ LCONDUTORES

0: condutorves sdo todos de cobre sevie mety pficada. wunipo-

lares. témpers mole. sendo que

Londutores de alta tensdo serido nue = gbedecerio AT NOrmMas
NEF 5411 E NBF 5524,

Condutores de baica tensio, ltsoladamente em FUC ztd {009

Volts. obedecerfo ss rormas 3 Ol i
& PAra — . [~ )
Para isolamento = capz QHR &2514 ? cendutor NBR S1if e NEF 588e

00N9g1




ESPECIFICACDES TECNICAS DO SISTEMA ELETRICO

|

-

b

EQUIPAMENTOS ELETRICOS 5.3.1.2

L

SUBESTACUES TRANSFORMADORAS

Na interligagdo gntie o transformador & o quadro de medi-
¢80 ¢ protecio, os condutores sevio instalados em eletvodutos de PYC
e 1g1do.  continuando em elebrodutos de PUL rigirdo até & distdncia de
4m do poste terminando em ums cailxz de alvenavia com tampa para

protecfo dus rcabos eletrodutos flexivels

Ita cal«a ate as chaves de paytida dos mortoves 0% cabos se-
&0 itnstalados em mangueiras de FUC Flewxivels

ds condutores seric continuos em toda sua ewtensfo € o di-
menszionamento dos mesmos s faa pelos ¢ atérios da capacidade de
corvente € queda de tensio admiseivel adotando o de marov diametro

- ISDLADORES

s 1s0ladoves deverfo ser de vidro tempervado de boa guali-
dade. 1sentos de trincess. rachaduras & apresentar <oy unifovrme

- FOSTES

N postes serfo em concreto, seglio T nas alturas € esfor-
¢oe andicados no proyeto Devevio apresentar baiwxa porosidade, au-
s@ncia de fisswas € rebarbas gque denotem fuga de nata  Guando na
pasiclc anercial  ndHo deverBo apresentar flewa superior a3 0,2% da
sua altura

0 dimensionamento dos postes serad detevminado em funglio

-

gne esforeos solicitantes tendo coeficiente de ruptura minlma de 3
Ttresd

0 periodo de garantia devera ser de pelo menos 13 anos A
parin da data de entrega ficando o Fabricante vespontgidvel por
qualgquey subetituiglo eventual por ma fabricacg8o, sem Bnus para A

Contvatante
~ CRUZETAS

As  cruzetas sei 30 do tipo retangular, gsforgo nominal
40¢kg Estas observagdes =30 validas, também. para os postes

- ELETRDDUTOS
Fara a descida duos cabus do poste até o chio deverlo €T

ugados tubos curvas e luvas de FUC ' osqueavel Da caixa de alvena-
ria ate os motores deverfo zer usadas mangueii as flexivels

fignngo
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EQUIPANENTOS ELETRICOS

SUBESTACUES TRANSFORMADORAS
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3.3.1.3
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- FERRAGENS

AE feiragens dJde fixagio dag cruzebas,

1soladores. para-

FRIOB . transformador . chaves € condutoves, sevaD de 3¢o galvanirzado
A quente par imervsio. com profundidade de (5@ wicras. No miInlmo
- PARA-RAIOS

ds para-ralos serfo de distiibuigdo,

tipo bloco walwvula,

instalagio wvertical, involucro externo em porcelana para fixacioc em

poste, completo com desligador automdtico,

corirente nominal 5 kA, neutro aterrado

i} aterramento do pava-raio deve sey

subestacio

~ CHAVES LESLIGADORAS FUSIVEIS

tengsfo nominal 12 kW,

na malka de tervra da

Az chaves fusiveis deverfo ser monopolares, corvente nomi-
nal de 10€ A, tensio nominal de 14,4 kV, fregquéncira 60 Hz., nivel ba-

210 de impulso 110 kU

Serdo montadas na posigRo vertical com inclinaclio de ope—
ragac por deslocamento do cavtucho para uma posiclo de caircuito
abevto, previsto para instalacio & remocdo do cartucho por meio de

vars dJde manobra

- TRAMSFORMALDRES DE FORCA

- Potenciag NOMINALS

As poténcias nominals em kYA padvonizadas por estm espeni-
ficacheo s80 T5. 1i2.% Todas as potdnrias s8o trifasicas

-~ Derivacio € relagdes de tensfo

- Pramario 13 BoG - i3 2oé - 12 460

- Secunddric 38@/22e V.
= a ligag8o primaria & em L 183ngulo
com neutro acessivel,

- i1 4¢6 V.

a secundaria em eatrela.

- 0Os transformadores deveri3o ser capazes de suportar uma sobre-
tensao de 5% no envoliamento secundario sem ultrapasear og li-
mites de =zlevacfo de temperatura, operando com poténcia nomi-

nal ¢ fator de poténcia i1guzl ou maior

que 8é¥,

~ O traanormadores operando sem carga deverfo suport: uma
sobretenslo de 1iv¥X no envolamento secundario sem ultrapagssan

08 iimites de eslevacio de temper atura

N0NHY3



ESPECIFICACOES TECNICAS DO SISTEMA ELETRICO

}

Iy

.l

EQUIPAMENTOS ELETRICOS 5.3.1. 4
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SUBESTACUES TRANSFORMADORAS

~ Frequencia noming!

A Frequéncia nominal & de 49 Hr, com ma<ima variagdo nor-
mal de 37 a &3 Hz (+7- 5X»

-~ Perdas. corvrente de excitacdo e tensfo de curto-ciriculrto
RO

- 0Os valores medios de pevdas & correntes de excitacido do lote
devevio ser ga antidos pelo fabyicante em sus gproposta, conformg Ta-
bela i

TABELA &

I FOTENCIA ' CORRENTE LE ' FPERDAS EM ! PERDAS ! FERDAS [E !
Uik I EXTRACAD I VAZIOo I TOTAIS {CURTO~CIRCUITO ¢
! bOMAXIMA (%Y 1 HMAXIMA (W2l HAXIMAS (W¥ ! 759 (%) !

| et e e o et e m e et e i % ot ket mm ot um A St St i 2t st ot 2 2t 2 2t 2o A v ot <t " et i o 7 e 48 o e e e ot e e et e T <8 o roen 2n oo oo o o e |

{ 73 3.4 3% ih3e 1

b ot o m i w imrm n mm en v e e A e e T B et Y e e e o e e e e WS S ree e e v e ey 1

! 112. 5 3.4 L2 a2erve 3.5 t

s s te rmt oy ;e Em o P A e S = e 4 man e wEe e ar Pl e v e N g e e i e g A FM{ TSR MY MR M 4ene Mt pige Mg loar et Mad M Sein rm M han 4o e ew e o ke e e v o e o Sobe v ol

TARELA &

PP g U P O oy

! R - 2,65 - 2,65 |

) g SO S M OB U R O A |

booges < F -2 300 3 i3 3.13 .45 1

U L |

L 300 ¢« F e 4,54 4 54 4,%4 |

§

b %5ee © F = 1000 5 74 3,74 H,74 1
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EQUIPAMENTOS ELETRICOS 5.3.1.8

T SN TN W . et e o

;
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Ii

SUBESTAGOES TRANSFORMADORAS ==
TABELA 3
POTENC1A DO TRANSFORMADOF (KVA) | BUCHA TERHWINAL SECUNDARIA
05 1.3 / 160
3e 1,3 7/ 140
a5 i3 7 ted
& 1.3 ¢ 146
1i2,5 1,3+ 400
150 1,3 < 400
285 1.3 7 400
300 1.3 ¢ 8o
500 i3 300
759 1,3 / 300
1606 i,3 / 86e

Bt A e LN L AR B Sl o AR e b o ois SRA b b kML MU W M B —h B U W N L MBS et b A R i ek o LS MR A e HAS el e e s S S R s M M LM AR G S A e s b ey s e e

- A% tolevBncias sobie as perdss garantidas pars cada transfor-
madoyr sRo as seguintes

- pevrdags em Vvario - 1@%
- perdas totais - &%

- fA tolerancia saobre o valor da covrente de excitacio ga antida
para cada transformador & de 2¢X%.

~ & tens3Eo de curto-civouirto devera covresponder aocs valorves
presciitos na Tabelsa 1 A& tolevanc:ia sobre a 1mpedancin  percentual
garantida para cada transformador sera de +. - 7,5%

~ Elevacio de temperatura

~ & elevagio de temperatura dos enrolamentos sobre a temperatu-
va ambiente nSc deverda e<ceder S5O,

~ fAs tyansformadores deverdo ser proletados de mode que a ele-
vacio do ponto mais quente sobre a tempevatura ambilente nio seoja su-
perior a 659

- Dm acterisaticas de curto-circulrbo
- 0 transformador devera sev capaz de suportar, sem sofrer da-~
nos, 08 efertos mecdnicos = térmicos causados POr curto-circuito nos
term{nals SECUNdar 108 . com tensfo nominal aplicada nos terminals
prlmarlos, ciom o valor da corvente simétrica rme 2% vezes a corvrente
homingl € com duvagio mavima de 2 segundos )

01045
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SUBESTACDES TRANSFORNADORAS

- Daractegristicas construtivas

- D% materials i1solantes dos transformadoves devevrio ser da
classe A (1952C" As caractevisticas da zmostra do dleo mineral 1so-
lante tipo B, retirada do transformador, sem tvatamento prévio, de-
vera estar de acordo com a tabela constante na tabela MBR 5356

- 0 tanque devera sev fei1to de chapa de ago vefovgads, sendo
suficientemente forte para conter oleo sob temperatura corresponden-—
te & qualquer condigic de operacio € suficientemente vigido para fa-
cilitar o tiansporte a tampz do tanque deverd impediv a &nty ada de
dgua para o nterioy , devendo sey equipado com Janelas de inspecio
para fari1litay a manutengac das partes interpnas, sem remocio dis bu-

Chas -

- Todas as porcas paafusos, aruelag, grampos & pgqgas simila-
ves deveras s de ago galwvanizado & quente. ou de oubtyoc mater ral
metalico, rmune 3 fervugem & corrosio,

- Todas as soldas externas do tangue deverBo ser continuas e
contornarem Foda z pega soldada a fim de svaitary Fresta entre parfes
metzalicas.

- A £3PessUra mInima das chapas dos radladores deverd s& de
i.2mm conforme a NBR 596 ¢ NBF 5915, & a esspessurk minima dos tu-
bos de 1i,émm, desde que sua fabricacio resista 208 enszios previstos
nx NEBR S38¢

- As buchas sser$o de porcelana vitrificada, vidrado mavrom. com
28 ceguintez raracteristicas

FTIFD DE EMNROLAMEMTO AT BY
Tens3o nomina) 25, 8kV i.3ky
Lorventsg nominatl i160A 149a
Tensfo aplic && Hz. 1 min &

séco € sob chuva &Pk Ve f j@kVes
Tensdo suportavel de 1mpulso

atmosfeérico iS50k Ver 30k Ver
Distanciz de arco externc 30Smm 47 mm
Oigtlncia de escoamento 4%50mm S@mm

AON0YH
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EQUIPAMENTOS ELETRICOS 5.3.1.7 E
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SUBESTACUES TRANSFORMADORAS

- 0Ot terminais de baixa tensio deverio ser dimensionados con-
forme necessidades do projeto.

-~ 0 nucleo devera ser construido de chapa de ago si1licig de
granulagdc orientada, laminada a fric. de veduzidas perdas & alta
parmeabilidade & ser ateviado ao tangue do transformador,

- 0% enrclamentos dos transformadores deverio ser do tipo pan-
guecas (pastilbas) de cobre, com gradiente de tensio maxima de 3350
Y 0% transformadores sevio projgetados € constiuidos para resistivem
sem sofrer danos aos efeitos meclnicos € térmicos causados por cur~
to~circuits externos, de acordo com o i1ndicado nesta especificagcio
& classe de tensio sera de 1iS5kV e o NEI i1gual a 95 ku

001097
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EQUIPAMENTOS ELETRICOS 8.3.2.1
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QUADROS ELETRICOS

- GUADRDS EleTRICOS
- UBJETIVOD

A presente especificagio descreve os requlsitos pava po-
jeto € fabricacio de Guadros Elétricos de Medigioc e DistribuigHo,
como tambem, Quadros Elétricos de Comando de Moatores de E T até
20CY. instalados ao tempo fuinstalacfio external

-~ CONTEUDD DE FORNECIMENTOQ
- QUADRD EL&TRICO DE MEDICAD £ DISTRIBUICAD EM B T

O quadro e€létyico de medi¢Ro e disty thuigl3o em B T g
constaituido basicamente doc seguintes armarios

Um 1 smimavio de medigle,
Um 1 armario de distribuicio

Armario de medigHc ~ destinado & instalacio dos squipamen—
tos € acessorios uti1lizedos na medigio da enevgia =létrica, entrggue
A0 consumidor pela concegssloniaria - COELCE

0 mesmo devera consistiry cssencilalmente de um  armarie
blindado, com barvamento ¢ dimensdes de acordo com o desenho»* Os
transgformadoree de medigic bem como o5 medidores sio de foyneci~

mentno Jdax COELCE
* fApresentado no tomoe "Plantas”

armavio Jde distribuiglo -~ dedatinado a distribuigio de
enevrgla eletrica entye os ramais © & protecic dos mesmos

3 avmario deverd consistir essencialmente de

Um ({} armavio blindado, dimens8eg de zacordo com o dese-
nho

Um i) barvamento trifasico 40QY, até 3%0A, com barra de
terva £ de neutro,

Um <1} disjuntor. geral. tripolar, termomagnetico, em
caiva moldada, com as seguintes caracteristicas

tensdo nominal 4Oy
corrente nominal até 3%04
cap§c1dade de interrupgio

samé&trica Skév até £75SA
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EQUIPAMENTOS ELETRICOS 5.3.2.2

QUADROS ELETRICOS

Um i} gontactor geral, bripolar a seco com as seguin-
tes caracter rsticas

tengfo nominal Loy
corrente nominal at & I%50A
tensio de comando 2eev

Um (i7" rele supervisor trifidsico com protecio psre  wva-
riagio de tensiBo, falta de Fase e 1nversaoc de fase, com
nE seguintes cavracteristicas

cenado nominal 38@Vch

Montagem em painel e ajuste em escala através de knob fFars
& maxima & minima tensio

tim voltimetvro sistema ferro mavel, parva embutiv em pai-
nel . quadrado 946«Pé6mm. escala @ - Sy

Uma chave comutadora do voltimetro em maistema t 1fasico

ggtyela, leirtura fase - fase, para smbutiy e¢m painel
Até cinco (%) disjuntores, ramals, tripolares, termomag-—
néticos em caixm moldada. com as seguintes caractevisti-
cas

tenaslo nominal SoeV

corrente nominal ate Toh

capacidade de intervupcao

gimetrica 3kaA

- Quadvo £létrico de comandos de motores

0 armavio blindado para comando de motores tvifssicos até
3ecy - 389y, consiste gssencilalimente de uma Chave de Fartida Diveta
composta de

tvEs (37 bases unipolares [Diazed, com fusivel

tensio nominal Baay
corrente nominal ate ToA

Um ‘1) contactaedor tripolar. a seco

tensio nominal Seey
covrente nominal até 7oa

nginag

S ——
o —
AT A— e,
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QUADROS ELETRICOS

Um i velée bimegtalico tr1fasico

tensio nominal 511 1¥)
Faina de ajuste até (4@ - 494

Um ‘i botdo de comando duplo vli1ga -~ desliga)

No fornecimento estfo também incluidos

"lli'!.':iiiﬂl':{*

Conegctores terminais para todae 3s ligaghHes externns dos

ATMAT 106 .

Todos os materials., J1sposlbtivos & acessdrios, necessi-

rios para intevligacdes 1nternass dog armiarios

- DADOS CONSTRUTIUVOS

0 gquadro de medigBo € dist: ibuicho deverd sev Formado de
armavios blindados fabricados em chapa de ago n i6, Justapostas, de

modo a formar uma estrutura continua

0 quadro de medigc8c & distribuagic deveva possibilitar a
fixaglo do mesmo sm poste 2 Ccopncreto através de bragadeira regulid-
vl

For ze tratar de uma instalaglo externa com grau de prote-
c3dc ndoc infevioy a IP44. todos oe acionamentos seyBo  montados em

painf€is Lnternns a porta

A porta gerd provida de dobradica com magarnsgta e fechadu-

A

Ao quadra de comando de motores € facultative o uso de ma-
teri1al 1solante, termoplasticeo resistente ac i1mpacto € que satistfags

a0 grau de protegio exigido

Todas as partes metalicas dos quadveos deveriio ssy submeti-
das a um processo de limpeza, atraves de gatcamento de areils até me-
tal branco, apds o qual as superficires intevnas ¢ externag sofrervio

o

Munssll 3 %

8 alicaclo de pramer anticoivrosivo € nho menct do que duas dembos de
tinta de acabamento a base de gpoxi, na cor cinza claro, notaclo

0 barramentu Principal do quadro de distrabuigfo devera
sgr de cob e eletrolitice € montado zobee suportes de material i1so-
lante‘com proprledfdes dielétricas adequadas = reslstentes aons efei-
tos térmicos € mecBnicos produzidos por covrentes de intervupcioc mo-

ment 3nea

nanigno
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ESPECIFICACDES TECNICAS DO SISTEMA ELETRICO

EQUIPAMENTOS ELETRICOS 8.3.2. 4

Wil

QUADROS ELETRICOS

A seauéncia de fase do barvaments dever A ser A, B, da
ssquerds para a direita £ de caima para baive, quando visto pob um
observador situado em frente a wvigta frontal do quadvo

Uma bavra de terva €m cobre eletrolitico deverada sey fiwxada
zoli1damente ao longo de toda a estruturx

Tods a fiag8c sera 1dentarticesda com marcadores na forms de
anel em ambas as extvremidades

s f1io5 $erio uniformementes agrup’ados € Presos por fitas
de amarva¢caso colocadss om intervalos de 150 a 29@mm

As extremidades dos cabos vreceberfo terminzis de compres-
s80 com luva 1solante

Fara facilidade de i1dentificaciio., os condutores de 1s50la-
mento termoplastico serdo fornecidos em coves diversas, devendo—se
abservar nos alimentadorses as cores vermelho, azul e preto para as
fases A. B & { & branco para o neutro

Fara cada disyuntor do guadio de distribuigBo deverid haver
um porta-etaiquets indicandeo a parte miimentada pelo civcurto

iodas as aberturas para ventilaclo, suando necessarias,
dever8o s¢v protegidas com tela metalica, resistente a corrosio

Os  gquadvos de distribuigfo deverdo ser adegquados para A
salda dos cabos pela porta infer 1or

- INSFEQCAQ E TESTES

UOs equipamentos cobertos por esta especificacio deverio
ser submetidos., no minimo aDs segulntes ensaros de votina

- Inspegio visual
Esta inspecio abrange todos os aspectos {(dimensdes, acaba-

mento, fixaglo, localizacdo, montagem, 1dentificaclo, fiacho) refe-
rentes a construgo do sistema e1éty 10,

~ Inspegdn do fornecimento
Verificai o confronto do matei1al aplicado na const: ucHo
go sistems eletvico com o especificado, aprovado e constante da re-

lagdo do matevial Em diveigéncia de tipos, verificar a adequacidade
do similar empregado. quanto i oPEracio ¢ qualidade,

N0n1ng
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EQUIFAMENTOS ELETRICOS 5.3.2.8

QUADROS ELETRICOS

- Teste Je oper agdo mecinica

Fara verificagio do funciconamentc sdequado dos intsrtrava-
mentos, comandos, alavancas, etc ,

- Teste de operagio elétrica

Compreendendo continuldade, 1zolamento, polaridade, €~
quéncias de fase & sequéncia de operacio,

- FRelatorios certificados de testes de tipo deverio ser
fornecidoe para transformadores de forga, chaves desligadovas fusi-
vels, Ppdra-raios e quadros elétricos, previamente realizados em
equipamentos 1dénticos.

- Além da inspecdo final de aceltzagdo € dos testes, a cri—
tévrio da Concessionaris local COELCE podevio ser solicitados outros
ENSALOS .

- Defertos ouw erros verificados durante as inspe¢les deve-
r#o se' repavados, sem qualguer Gnus para o Comprador

(i0N10n2
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DELIMITACZO DA AREA IRRIGAVEL NO PROJETO 6.1.0 i

- ESPECIFICACOES COMFLEMENTARES
-~ DELIMITACAO DA AREA IRRIGAVEL DD PROJETO

A delaimitacg8o da aregea i1rrvigavel do projeto serd Feita de
acordoe caom » planta geral de loteamento 0 serviio sev g executado
pela Empreiteiva que pava tanto receberd da equipe de acompanhamento
da SRH todos os dados € informagles topograficas NECESEAT10% PRYA &
delimitagfo da area

Cabera a SRH o acompanhamento dos trabalhos aitraveés da
Fiscalizagio

i servico constara da locagfo topografica de uma linha de
controle, que para ndo ser destruida, ficard situada a 2.06m. exter-
namente ag perimetro da Area a ser desmatada e i1rrvigada, de acordo
com ag plantas, dados & 1nfovrmactes recebidas da SFH  Sera medaido em
nimero  de quildmetros “km). com aprox1macio de duas @88 (duas) deca-
malis & apvovac8o da Fiscalaizaclo
@ t:abalho devera sev (realizado por tagueometria com uso
de teodolats No tniclo, nat deflexdes € nos trechos 1etos a cada
2%0m deverdo serv colocados marcos de concreto em forma de t-onco de
pirimide com base maror de 20 x 20cm, base menov de 16 = i0cm € 20cm
de altura levera ser enterrado no solo permanecends, apenas @%

fcincoiem acims da superficie do terr eno

apos & ewecugio dos servigos de campo, todas as cadernetas
€ planilhss de coovdenadas J& calculadas ser3o entregues a equipe de
acompanhamento aque fara a verifica¢fo dos trabalhos ¢ a 1nspegdo fi-
nal de campo pan 2 emissho da ordem de servico libevando a avres para
desmatamento

N0N104
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SISTENATIZACXO o.a.o.ii
i
i

- SISTEMATIZACKD

Este serwvi¢go, de acordo com a suza fFinalidade cespecifica,
gnvolvera as seguintes estapas

- Ilelimitagdc da area obyeto do projeto

fodpe 0% EErviEOs necressarios ac desenvolvimento desta

etapa aserio efetuados de acorde com as especificacles técnicas con-
tidas no item ~ Delimitacio da avrea 111 133avel do projeto

- llesmatamento

D8 trabalhos necessdrios serio executados de acovdo cow =zs
especiticacles técnicas do 1tem - [Desmatamento, contidas no -~ Tomo -
Especificacdes Técnicas

2 limite do dessmatamento devera obedecev ac estabelecido
no 1tem descrite anteriormente. ocu seja serd executado tendo como
lamite uma linha sltuada internamente a 2,9m da linha de controle
08 custos do desmatamento nho participam deste itewm, estando i1nclui-
dos no Volume Quantificaco e Custo, ittem Desmatamento

Apds a conclusio dos trabalhos pela Empreaterra. que sevio
acompanhados pela equipe de Acompanhamento & da Fiscalizaglo, serd
feita a 1nspecldo final de campo para emissio, da ordem de cervi¢o
liberando 2 drea para a stapa seguinte, gue e o pré-nivelamento

- Fré-Nivelamento

0 pre-nivelamento consiste em elaminar i1rregularidades do
teryeno formadae, em gevral. por pequenas depressbes e glevacles. Sem

alterar sua declividade normal, toynando a super ficie o mai1s regular
Fossive]l € evitando. astsim. distorgdes no levantsments topogysfico

Us servigos serdo exgcutados pela Emprerterra com acompa-
nhamento da egquipe da propria SRH ou Consultova contratads para esta

finalidade

Devey&. para tanto. sev usado, preferencilralmente. a plaina
niveladora paras sxecugho deste trabalho

Dagerﬁo ser dados de um a dois passos de plains nivelado~
ra & cCriterio da equipe de acompanhamento, em tods a superficie
prccgrando fazer com gue, um dos PABBOE. SEJIA O Mols perpendzcula;
possivel asg ?a1xas ex1stentes Uma ver executados 08 passos refery-
dos . dar-se—%0 passos paralelos nos limites da Area procurando glar-~

::ngv 0% 1 astros provecados pelas curvas feitas pels mdquina tor-—
Ando assim 9 terr eno o mals homogénen possivel

n0n103
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SISTEMATIZACXO 8.2.0.2

& medicdo sera feita em he € Fragdo, Com aprovarso da Fils-
cali1z¢lo e spds umza :nspegRo feita pela equlpe de acompanhamento

Juntamente com a Faiscalizacdo

Uma vez concluidos 0% trabalhos, sera emitida uma ordem de
s€rv1¢o libevrando a arsea para o levantamento topogrifico, a3 scry eLe-
cutado pet'r Empreitelra

t - Levantamento Topegrafico

Fara o levantamento plani—-altimétyrico a ser executado pela
Empreiteiva. com a fiscalizagdo da equipe de acompanhamento deverdo
aer tracadas Juas linhas badsicas perpendiculares entre 8:, a fim de
melhor delimitar & superficie por stistematizary Estas linhas deverlo
3gr estaqueadas € empirauetadas de 29 em 2¢ mstros, sendo que a pPri-
meire estaca deverda ficay a melo espaco do ponto i1hnicial

Escolher, de preferéncia, o limite mais vegular da area ou
o mals longo, para implantsy a links basica eprincipal  Guando houvel
necessidade de deflexBo esta deverid aer fzita =m f&ngulo reto A
identificacido do estaqueamento sevad feita vsando-se numeros pars 2
linha badsica principal e letras do alfabeto para a linha basica se-
cundaria ou vice-versa Deverdo ser colocadas referdncias de nivel
no tnicio, ne final nos pontos de deflexfio auando houver ¢ nos tie-
choe retos a cada 20%m A8 RN dewvevBo sey materializadas ¢m  wmarcos
de concreto. em forma de tronce de p1i Amide, com base meior de 29 x
c@cm. base wmeno de 1@ > 19cm & 3écm de altura

i5  pontos de FH deverdio extay ligades a BN auxiliares lo-
calizados foia de avrea & sistematizar, a Tim de garantiv ums even-
tual recuper agio dos pontos de KM, bem como. serviv de base para re-
exame das cotes: de levantamento topografico As linhas bastcas deve-
130 s&1 niveladas = contvra-niveladas

O terreno sera quadrviculado, novmalmenie de 0 %« COm e, 10
w 18 m, em Areans de 1e=leve mais movimentado 0Os eiwos das duag pri-
melias  linhas ortogohats. %€t Bo colocados a 19 cu a T metvos do li-
mite (172 eqauirdistincia das faixas) 0Os zixos das duas wltimas deve-
r8c ficay 3 uma dist@ncia qualquer doz limites. mas sempre imtey 1ov
a 2¢ ou iém conforme a qQuadriculagem adotada Ficava a cargo da

Fiscalizagdo a2 adoclo de uwm ou ouytro sistema de quadriculagem

ps limites, 9s einos das segbes ¢ o= vertices da quads icu-
lagem ser&c tisnsportados para uma plantz na e€scala de § i99¢. na
qqadrzcu]agem de 1€ « 19m Em ambos os cagos, serd obedecida a regra
basica em ropografia, que € ter-se um ponto a cada Zem

nnnyng
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SISTEMATIZACXO 6.2.0.3] == ==

0 levantamento altimetrico seva feito com nivel O porta
mira percorvera  todos os veértices e todos os piquetes da base do
alinhamento para verificagfo O0s pontos de i1nstalag®o do nivel deve-
rac %ev estaqueados € 1dentificados por Fi F2, P3 Fi

0 porvta miva tera o cuildado, durante o trabalho, de colo-
gsma 0 pe ou lado da estaca. evitando ae elevacles € og bu-
e ~epresentativos do terveno

fs visadat MEAXIM2E PEIMISSIVELS S€T30 de 120m As leituras
da mirz dJdevem zer aproximadas a centimetros Apds o levantamento,
sera necescario evitar qualquer altevacdo no estaqueamento de campo.
2 fim dg faci1litay e controlar os trabalhos até o final

Uma wvez calculadas as cotas, em fungio da leitw a ©m cada
gataca, FETAD transpostas para a Planta que deverd ser ent:egue  a
equipe de acompanhamento responsdvel pelo projeto € cdlculo da 18~
tematizacio

Az curwas de nivel serdo tragadas por 1nterpolagiic #ntre
s cotas calculadas duas estacas, baseando-sge na suposigRo de que =a
tnclinacio do tevveno € uniforme entre um & outro ponto  duando hou-
VY MALOTES vaArlagoes as estacas inteimediarias. corvrigirio 05 erros
aue seriam cometidos Nz posicao d curva

A curves de nivel deverio sey tragadas com os  seguintes
intervalos vevticatrs

DECLIVIDADE DO ! ESFACAMENTD
TERRENG (%) | YERTICAL <cm?
2 - 2.5 ie
5 - i.e o
i,e - c,Q o]
g.¢6 - 3 0 S
5,8 - i, d 199
Convenm. observar que, no caso de niri3acio por submersio
{(rizicultura) sevd de toda a conveniencia tragar as curvas de nivel

com O mEsmMO espacamento Assim Rs curvas de nivel 13 aindicam os pog—
Bivels diques & o0f espacos entre eleg comstituem as marachkas

Us servigos de levantamento topografico serio exgcutados
pels Empreiteava com veli1ficacio € aprovacho finsl das €Equlpes  de
acompanhamento ¢ Fiscalizagio da SRH

Us trabalhos se) &o medidos em numes o de
mente livantados & concluidos com ap) o
sprovagio da Fiscalizacdo

m hectares efetiva-
IMmacae de dugs (2 decimals &

NONLHT
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= - 0 prajeto

Ds trabalhos constarfio do planejamento da 1rvigagio com
sub-divis8o do terveno em parcelss mals ou menos com o mesmo degli-
ve. a fim de diminuiv o movimento da tevva, seguido dos calculos de
cotas de prodeto, canals parcelares, drenog parcelares € volumes de
cartes e aterros, pelo método doz Minimos Guadrados ou outro mais
convenientec, &% critéric da Fiscalizacfo O desnivel miximo permitaido
dentvro da maracha seya de idem

Cabera a gquipe dé¢ acompanhamentc a elaboracio de todos os
trabalkos 1ncluindo

Flanta final com o planejamento da ivrigaghRo ou parcela-
mento € contendo as cotas de projeto o sentado da ivrigacho, loca-
lizagi0 dos cahals parcelares, dos drenos parcelares, da tomada
pyincipal das tomadas parcelaves, das marachas © diques parcelares,
bem como, gualquer outrx obra necessd 1a ac pyojeto,

Flamilhas de calculo das cotas de projeto € dos volumes
de crovtes £ atevvos,

Calculosg hidrdulicos dos canails, drenos B obras necesss-

=
-t
oF
kit

Flantas com perfis de canals e drenos,

Nac servd admitido parcelamento cuJo movimento de terva ul-~
trapasse 860m3'ha MNesse Caso caberd{ a equipe do projeto buscar no-
vas formae de parcelamento que rvreduzam o movimento de ts=rve para
dentro do limite permitido

N3o serio pevrmitidos covtes pirofundos no solo sob pena de
torpna—lo rmprodutiveo Cabera. nesge caso » Firscalizagdo detevminar o

limite maximo permitido para a altura de corte

i relagdo corteratervo develd girvar entve £.2 0 1.3, €
aqualquer -~alor fora desses limites 36 serd admitido com & prévia
anuéncia da Fiscalizaghe

Fara execugfo dos trabalhos de msrcagio das estacas com
1nd1cac39 dos «cortes € atervos devera ser preparado um mapa onde
constardo em cada ponto a cota oviginal, a cofa caleulada, g corte
ou o atervo di geguinte maheilra

EO0TA OFIGINAL ! LEITURA D& MIRA

________________ L J
rer vt o e s e  tat ke e e

COTA CALCULADA ! CORTE <L) DU ATERRO (A}

1 ing




ESPECIFICAGOES COMPLEMENTARES

"'h
1]

.&“

SISTEMATIZAGXO 6.2.0.5

II'.'.':

U

& - Mavcagidc des Estacas & Contrnle

A marcacao das 2stacas no campo serd feirta pela Emprerter -
ra com base no mapa onde constarZoc em cads ponta a cota do terveno
natural (cota ariginal), a cota calculada. o corte ou o ateryvo

At estacns deverfc ser 1dentilfircadas com cores

As estacas onde serfio gfetuados os cortes deverio ser mar-
tadue com tinta vermelha € as de atevve com tinta azul

A distdncia correspondente & profundidade do corte serd
medida de cima para baixo da parte superior da £staca & marcada  em

vermelho

Farz as estacas de atervo serd marcada em azul uma faixa
20 yedor dm gstacs, rna qual a parte superier indicard © nivel do
ateryro deselado, medide a parkir da parte superior do pirauete  gue
devera estay a0 nivel do tervens natural

A eXecugRo serd da Emprelterira £ o controle dos trabalhos
estavio & cargo da equipe de acompanbhamento técnico, & gual. pars
tanto, devera ter sempre €m campo uma equipe de topografia sob a su-
pervisic d¢ um técnico de nivel sSupe) 10y COom expel 1€nCia £m projeto
£ acompankamento de sistematizagio

Ds problamas, eventualmente, surgidos dever3o s$er corrigl-
dos antes da liberagso do proleto pare & Emprexteiva Cabera » equi-~
pe de acompanhamento emitir parecer técnico final dando por conclui-
doe o0t trabalhes de marcagsio para emigsdo de ordem de servigeo libe-
rando x Ar¢a parz £xXecucio do movimento de berva

¥ - Implantacho do projeto

A amplantagiko do projeto pela Empreitelra serda iniciado
apds a marcasgio dae estacae © o, concequente, recebimento da ordem
de servigo

3 .onitvrole dos tiabalhos de movimento de tevra filicmd @
cargo do auxiliar de operador de maquina designado pela Empreitelra
para £al fim

Cabera a esse opevario o contiole do movimento de terra em
cada estaca & £m sud area de abrangénciy  Pars tanto verifica:;a a
passada da mAaquina por cada estaca, fara a veri1ficagio através de

medicadc € 1ndicad OW RBCG a necessidade de mais corte ou mals ater-
[ali»]
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A egquipe de acompanhamentoe devera alocar um tegnico dg ni-
vel superior para acompanhamento € controle dos servigos, que dever a
solicitar 2 Fiscalizag%o a corvec¥o € se Fur o caso, a suspensio dos
trabalhos da Empreitelt s quanhdo ssta fugilr aos padrdes técnires do

progeto

4 Empreiteiva devera obedecer rigorosamente os limites de
controle da #vea quando da implantagsio do projeto. cabendo a meema a
reposigio de todo ou qualquer marco topom afico destruido ou altera-
do de sua posicio orviginal ecasionado pelo movimento das miaquinas

Cabera a Empreitelra a Tocacfo & execucHo dos canals pair-
celares, dos drenos pavczlares, dos diques & das obras hidriulicas
que constam de projeto gue deverd ser fornecido pela equipes de acom-
ranhamento e projeto

A Empreiteira devevra apiesentar por ocasifo da concovrrén-~
c1a @ relagio & gquantitataivos de matevial, maquinas ¢ equipamentos
jue propde pava evecugio dos sevrvicos de movimento de tervra, bem co-
me uma desci 1¢80 Justificativa do metodo de trabalho que desenvol-
JEVA COM BURS MAqULINAZE

s froca ou substituirglo de qualquey material, magquina ou
equipamento rconstante da relagio original deverd ter a aprovagao da
Fiscalizagio

Cabera a FiscalizaecBo a aprovagio de solugdes técnicas pa-
'R O8 rcasos omIEsos nestas especificagioes

Ns  serviges sevAo considerados concluidos duandeo submeti-
dox & verificagdo final pela equipe de acompanhamento e aprovacio da
Fiscalizagio As cCoOrregdes necessarias dever3o ser executadas de
imediato pelia Emprexteira guando do yecebimento do parecer  tecnico
da equipe de zcompanhamento, sob pena de tey 0s servicos parcial ou
totalmente nioc aprovados pela Fiscalizaglo

%t Erabalho seva medido pelo volume de tevra movimentado
com & sprovacac da Fiscalizag®o £ conforme o detalhamento apresenta-
do na planitha de quantificagio da sistematirzagio
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B - Verificacao Fainal

Apos  a conclusBo dos trabalhos de sistematizag8o pela Em-
pre1teira  caberd a2 equips de acompanhamente a verificacio final dos

meamos

Da verificacio final constario

Verificacdo do nivel de acabamento € declividades do terveno
si1stematizado 0 nivelamento seri feito por amostragem tomando~-se
50X das secbes que apresentarem 3 o0lho nu malovres probabilidades de
Yo Fara ranto se tolerard, nas zonas de corte, uma variaglo de
2ero  atd 3cm acima da cota do projeto £ nas zonas de aterro uma va-
riac®o que vati de =zero ateé 3cm abaixo da cota de projeto S& 55X do
total amostrado fugir aos limites tolevdvels, 2 sistematilzacio sera
considerada como nio concluida

Yeri1ficagado da locagio, nivelamento £ acabamento de canais,
drenos obras hidraulicas & dilques

mpos a verificag8o a equipe de acompanhamento emitird o
parecer tecnico sobre a obra cabendo = FiscalizacBe & apvovagbo do
MESMO

Guando da aprovacio do pargcer técnico pela FiscalizagHo,
este serd encaminhade & Empreiteira para tomads 1mediata de provi-
dBNC13as 2 cor RCOEE NECESSAY1as

43 corregdes ndo acarretar 3o Bnueg para a SRH, sendo de to-
tal responsabilidade da Emprerteira




